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20-MHz-Funkt ions -/Arbi trär signal gene rator 
Agilent 33220A

Datenblatt

• Unein ge schränkt 
 konform mit der LXI-
 Class-C-Spezi fi ka tion

•  20-MHz-Sinus- und 
  Rech  t ecksignale 

•  Puls-, Rampen-, Drei eck-, 
  Rausch- und Gleich 

 spannungssignale

•  Arbi trär sig nale 14 bit, 

 50 MSa/s, 64.000 Punkte

•  Modula tions arten AM, FM, 
PM, FSK und  PWM

•  Lineare & logarithmische 
Wobbe lung und Burst-Betrieb

•  10 mVSS bis 10 VSS 
  Ampli tudenbereich

•  Grafikmodus für visuelle
 Überprüfung der Signal-
einstel lungen  

•  USB-, GPIB- und LAN-
 Schnitt stellen

Funktions- und Arbi trär sig nale in 
kompromissloser Quali tät
Der Funkt ions- /Arbi trär signal-
gene rator Agilent 33220A 
arbeitet mit direkter digitaler 
Synthese (DDS) und liefert 
dadurch präzise Signale ein-
schließ lich verzerrungsarmer 
Sinussignale, steilflankiger 
Recht ecksignale bis 20 MHz 
und linearer Rampensignale 
bis 200 kHz. 

Pulssignale
Der 33220A kann Pulse mit
program mier baren Flanken-
zeiten und Wiederholraten 
bis zu 5 MHz liefern. Durch 
die Programmierbarkeit von 
Peri ode, Pulsbreite und Ampli-
tude ist der 33220A eine ideale 
Lösung für Anwen dungen 
unterschiedlichster Art, die 
konfigurierbare Pulssignale 
erfor dern.

Arbi trär sig nale
Mit dem 33220A können Sie 
komplexe Signale mit belie biger 
Kurvenform erzeugen. Mit 14 bit 
Auflö sung und einer Abtastrate 
von 50 MSa/s bietet Ihnen der 
33220A größtmögliche Flexi bi li tät 
bei der Erzeugung benutzer-
definierter Signale. Bis zu vier 
Signal formen können in einem 
internen, nicht- flüchtigen Speicher 
abgelegt werden.

Die Soft ware Agilent IntuiLink 
Arbitrary Waveform ist ein kom-
 for tabler Signal form-Editor, mit 
dem Sie komplexe Signale schnell 
und einfach defi nie ren, bearbeiten 
und in den Generator herunter
laden können. Mit IntuiLink for 
Oscilloscope können Sie Signale, 
die mit einem Oszillo skop erfasst 
wurden, in den 33220A herun-
terladen, um sie zu reproduzie-
ren. Ausführ liche Infor ma ti onen 
über IntuiLink finden Sie unter 
www.agilent.com/find/intuilink.



Spezi fi ka tionen

Einfach zu bedienen
Der 33220A bietet eine über-
sichtliche Front platte und ist 
einfach zu bedienen. Die wich-
tigsten Funktionen sind über 
eine oder maxi mal zwei Tasten 
erreichbar.  Frequenz, Amplitude,
Offset und andere Parameter 
können Sie wahl weise mit 
dem Drehknopf oder über die 
Zifferntastatur einstellen. Span-
nungswerte können Sie wahl-
weise in VSS, Veff oder dBm oder 
als High/Low-Pegel eingeben. 
Timing-Parameters können 
in Hertz (Hz) oder Sekunden 
eingegeben werden.  

Der 33220A ist intern AM-, FM-, 
PM-, FSK- und PWM-modulier-bar 
– eine externe Modulations-
signal quelle wird nicht benötigt. 
Darüber hinaus kann das Arbi-
trär sig nal linear oder logarithmisch 
gewobbelt werden; die Wobbelzeit 
ist im Bereich von 1 ms bis 500 s 
ein stell bar. Im Burst-Modus liefert 
das Gerät eine wählbare Anzahl 
von Zyklen pro Zeitabschnitt. 
Der 33220A ist serien mäßig mit 
GPIB-, LAN- und USB-Schnitt-
stellen aus ge stattet; sämt liche 
Gerätefunktionen sind mittels  
SCPI-Befehlen fernsteuerbar.  

Externe Frequenzreferenz 
(Option 001)
In Ver bin dung mit Option 001 
kann der 33220A mit einem 
externen 10-MHz-Taktsignal, 
einem anderen 33220A oder 
einem Agilent 33250A synchro-
ni siert werden. Dabei können 
Sie die Phase des Aus gangs-
sig nals über die Front platte 
einstellen oder von einem 
Compu ter aus programmieren; 
das ermög licht eine präzise 
Phasenkali brie rung.

Signal formen

Standard  Sinus, Recht eck, Rampe,
  Drei eck, Puls, Rauschen, 
 Gleichspannung

Fest gespei cherte  Exponentieller Anstieg, 
Arbi trär sig nale Exponentieller Abfall,   
 Negative Rampe,
 Sin(x)/x, EKG

Signalcharakteristiken 
Sinus
Frequenzbereich 1 µHz bis 20 MHz

Amplituden-  <100 kHz  0,1 dB  
frequenz gang[1], [2]  100 kHz bis 5 MHz  0,15 dB 
(bezogen auf 1 kHz)  5 MHz bis 20 MHz  0,3 dB  

Oberwellenverzerrungen[2], [3]    

  <1 VSS ≥1 VSS  
 DC bis 20 kHz  –70 dBc –70 dBc   
 20 kHz bis 100 kHz  –65 dBc –60 dBc   
 100 kHz bis 1 MHz  –50 dBc –45 dBc  
 1 MHz bis 20 MHz  –40 dBc –35 dBc

Harmonische Gesamtverzer rungen[2],[3]   
 DC bis 20 kHz  0,04%

Störsignale (nicht harmonisch)[2],[4]  
 DC bis 1 MHz  –70 dBc  
 1 MHz bis 20 MHz  –70 dBc + 6 dB/Oktave

Phasenrauschen 
 (10 kHz Offset) –115 dBc / Hz, (typ.) 

Recht eck

Frequenzbereich 1 µHz bis 20 MHz

Anstiegs- /Abfall zeit  <13 ns

Über schwin gen  <2% 

Variables Tastverhältnis 
  20% bis 80% (bis 10 MHz)
   40% bis 60% (bis 20 MHz)

Asymmetrie (@ 50% Tastverhältnis)    
  1% der Periode + 5 ns

Jitter (eff) 1 ns + 100 ppm der Periode

Rampe, Drei eck

Frequenzbereich 1 µHz bis 200 kHz

Line ari tät  <0,1% der Spitzen-
  ausgangs spannung

Variable Symmetrie 0,0% bis 100,0%

Puls

Frequenzbereich 500 µHz bis 5 MHz

Pulsbreite  20 ns Minimum,   
(Periode ≤10s) 10 ns Auflö sung

Variable Flankenzeit  <13 ns bis 100 ns 

Über schwin gen <2% 

Jitter (eff) 300 ps + 
  0,1 ppm der Periode

Rauschen
Bandbreite   9 MHz typ.
Arbi trär
Frequenzbereich 1 µHz bis 6 MHz
Signallänge  2 bis 64.000 Punkte
Amplitudenauflö sung  14 bit (einschließlich
  Vorzeichen)
Abtastrate  50 MSa/s
Min. Anstiegs- /
Abfall zeit 35 ns typ.
Line ari tät  <0,1% der Spitzen-
  ausgangs spannung
Einschwing zeit  <250 ns (bis auf 
  0,5% des end gül tigen 
  Wertes
Jitter (eff) 6 ns + 30 ppm
Nicht fl. Signal spei cher  Bis zu vier Signale

Gemein same Charakteristiken
Frequenz  
Genauigkeit[5] ±(10 ppm + 3 pHz) 
  in 90 Tagen   
  ±(20 ppm + 3 pHz)
  in 1 Jahr
Auflö sung   1 µHz
Amplitude
Bereich   10 mVSS bis 10 VSS 
  an 50 W  
  20 mVSS bis 20 VSS   
  im Leer lauf
Genauigkeit[1],[2]   ±1% des einge stellten
(bei 1 kHz)  Wertes ±1 mVSS
Einheiten  VSS, Veff, dBm
Auflö sung  4 Stellen
DC-Offset
Bereich  ±5 V an 50 W  
(Spitze AC + DC) ±10 V im Leer lauf
Genauigkeit[1],[2]  ±2% des einge stellten 
  Wertes ±0,5% der 
  Amplitude ±2 mV
Auflö sung 4 Stellen
Hauptausgang 
Impe danz 50 W typisch
Isolation  42 VS maximal zuläs sige
  Span nung gegen über Erde
Schutz  Kurzschlussschutz, bei 
  Über lastung wird der
  Hauptausgang  auto ma -
  tisch abgeschaltet

Externe Frequenzreferenz (Option 001)
Rückseitiger Eingang
 Synchronisationsber. 10 MHz ±500 Hz
 Pegel  100 mVSS bis 5 VSS
 Impe danz  1 kW typ., AC-gekoppelt
 Synchronisationszeit  <2 s
Rückseitiger Ausgang 
 Frequenz  10 MHz
 Pegel  632 mVSS  
  (0 dBm), typisch

 Impe danz 50 W typ., AC-gekoppelt
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Phasenoffset

 Bereich  + 360° bis –360°

 Auflö sung  0,001°

 Genauigkeit  20 ns

  
Modulation
AM

 Trägersignalformen Sinus, Recht eck, 
  Rampe, Arb

 Quelle  Intern/extern

 Interne Modulation  Sinus, Recht eck, 
  Rampe, Drei eck, 
  Rauschen, Arb   
  (2 mHz bis 20 kHz)

 Tiefe  0,0% bis 120,0%

FM

 Trägersignalformen Sinus, Recht eck, 
  Rampe, Arb

 Quelle  Intern/extern

 Interne Modulation  Sinus, Recht eck, 
  Rampe, Drei eck,
  Rauschen, Arb   
  (2 mHz bis 20 kHz)

 Hub  DC bis 10 MHz

PM

 Trägersignalformen Sinus, Recht eck, 
  Rampe, Arb

 Quelle  Intern/extern

 Interne Modulation  Sinus, Recht eck, 
  Rampe, Drei eck, 
  Rauschen, Arb   
  (2 mHz bis 20 kHz)

 Hub 0,0 bis 360,0 Grad

PWM

 Trägersignalform Puls

 Quelle  Intern/extern

 Interne Modulation Sinus, Recht eck, Rampe,
  Drei eck, Rauschen, Arb   
  (2 mHz bis 20 kHz)

 Hub 0% bis 100% der 
  Pulsbreite

FSK

 Trägersignalformen Sinus, Recht eck,
  Rampe, Arb

 Quelle  Intern/extern 

 Interne Modulation 50% Tastverhältnis   
  Recht eck (2 mHz bis 
  100 kHz)

Eingang für externe Modulation[6]  
 (für AM, FM, PM, PWM)

 Spannungs bereich ±5 V Endwert 

 Eingangsimpedanz 5 kW typisch

 Bandbreite DC bis 20 kHz

Wobbe lung
 Signal formen Sinus, Recht eck, 
  Rampe, Arb
 Typ  Linear oder log.
 Richtung  Aufwärts oder abwärts
 Wobbelzeit 1 ms bis 500 s
 Triggerung  Einzel, extern 
  oder intern
 Marker Abfallende Flanke 
  des Synchronisati-
  onssignals (program- 
  mier bare Frequenz)

Burst[7]

Signal formen Sinus, Recht eck,
  Rampe, Drei eck, Puls,  
  Rauschen, Arb
Typ Anzahl (1 bis 50.000
  Zyklen), unendlich, 
  torgesteuert
Start/Stop-Phase  –360° bis +360°
Interne Periode  1 µs bis 500 s 
Signal quelle für  Externer Trigger
Torschaltung 
Triggerquelle  Einzel, extern 
  oder intern

Triggercharakteristiken

Triggereingang
 Eingangs pegel TTL-kompa tibel
 Flanke Ansteigende oder 
  abfallende, wähl bar
 Pulsbreite >100 ns
 Eingangsimpedanz >10 kW, DC-gekopp.
 Latenzzeit <500 ns
 Jitter (eff) 6 ns (3,5 ns für Puls)
Triggerausgang 
 Pegel TTL-kompa tibel 
  an ≥1 kW
 Pulsbreite >400 ns
 Aus gangs impe danz 50 W typisch
 Maximale Rate 1 MHz
 Fanout ≤4 Agilent 33220As

Programmierzeiten (typisch )
Umschaltzeiten 
  USB LAN GPIB

 Funktionsumschaltung 111 ms 111 ms 111 ms

 Frequenzumschaltung 1,5 ms 2,7 ms 1,2 ms

 Amplitudenumschaltg. 30 ms 30 ms 30 ms

 Wahl der User-Arb-Funkt. 124 ms 124 ms 123 ms

Arb-Download-Zeiten 
(binäre Über tra gung) USB LAN GPIB

 64.000 Punkte 96,9 ms 191,7 ms 336,5 ms

 16.000 Punkte 24,5 ms 48,4 ms 80,7 ms

 4.000 Punkte 7,3 ms 14,6 ms 19,8 ms

Allge meine Spezi fi ka tionen

Strom ver sor gung  CAT II 
  100 – 240 V @ 
  50/60 Hz (–5%, +10%)  
  100 – 120 V @ 400 Hz  
  (±10%)
Leistungsaufnahme  50 VA max.
Betriebsumgebung  IEC 61010 
  Verschmutzungsgrad 2  
  Innenraumbetrieb
Betriebs tem peratur bereich  0°C bis 55°C
Feuch tig keit während  5% bis 80% RH,   
des Betriebs nicht-kondensierend
Betriebshöhe Bis 3.000 Meter
Lagerungstemperatur  –30°C bis 70°C
Zustandsspeicher  Der Zustand, in dem
  sich das Gerät beim 
  Ausschalten befindet,  
  wird auto ma tisch 
  gespei chert. Zusätz- 
  lich können vier 
  benutzer defi nierte   
  Zustände gespei chert 
  werden.
Schnitt stelle  USB, GPIB und   
  LAN serien mäßig
Befehlssprachen  SCPI – 1993,   
  IEEE-488.2
Abmes sungen (B x H x T)  
 Frei stehend  261,1 mm x 103,8 mm  
  x 303,2mm   
 Rackmontage  212,8mm x 88,3mm   
  x 272,3mm
Gewicht  3,4 kg
Sicherheitsstandards  UL-1244, CSA 1010,   
  EN61010
EMV-Stan dards  MIL-461C, EN55011,  
  EN50082-1
Vibrations- und MIL-T-28800, Type III,
Stoßfestig keit  Class 5
Akustisches Störgeräusch  30 dBa
Warmlaufzeit  1 Stunde

Garantie  1 Jahr serien mäßig

Fußnoten
[1] Beim Betrieb außerhalb des Tempe ratur bereichs von
 18°C bis 28°C ist 1/10 der Ausgang sampli tuden- und 
 Offset-Spezi fi ka tionen pro °C zu addieren
[2] Autorange-Funktion akti viert
[3] DC-Offset auf 0 V einge stellt
[4] Der Störsignalpegel bei geringen Ampli tuden beträgt 
 –75 dBm (typisch )
[5] Beim Betrieb außerhalb des Tempe ratur bereichs von 
 18°C bis 28°C ist im Mittel 1 ppm/°C zu addieren 
[6] FSK ver wen det den Triggereingang (1 MHz max.)
[7] Sinus- und Recht ecksignale oberhalb 6 MHz sind nur 
 möglich in der Einstel lung Burst Count = “infinite”
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Bestellinformationen

Agilent 33220A

20-MHz-Funkt ions- /Arbi trär signal -
gene rator 

Mitgeliefertes Zubehör

Benutzerhandbuch, Service-Handbuch, 
Quick Reference Guide, Signal form-
Editor-Soft ware IntuiLink, Messprotokoll, 
USB-Kabel und Netzkabel (länderspe-
zifische Aus füh rung gemäß gewählter 
Sprachoption).

Optionen

Opt. 001 Eingang für externe Zeitbasis  
Opt. 0B0 Handbuch entfällt  
Opt. 1CM Rack-Einbausatz
 (auch als Zubehör produkt 
 Agilent 34190A erhält lich) 
Opt. A6J Kali brie rung nach ANSI Z540
Opt. AB0 Taiwan: Chinesisches Handbuch 
Opt. AB1 Korea: Koreanisches Handbuch 
Opt. AB2 China: Chinesisches Handbuch 
Opt. ABA Englisch: Englisches Handbuch
Opt. ABD Deutschland: Deutsches Handbuch
Opt. ABF Frankreich: Französisches Handbuch 
Opt. ABJ Japan: Japanisches Handbuch

Weiteres Zube hör

34131A Transportkoffer
34161A Zubehörtasche 
34190A Rack-Einbausatz 

Agilent Technologies


