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Automatisierung eines Testplatzes

Die ASTRIUM GmbH Friedrichshafen
(ehemals DORNIER Satellitensysteme
GmbH) entwickelt und baut im Auftrag
des DLR einen X-Band SAR (Synthetic
Aperture Radar) Demon-

..fur einen X-Band SAR Demonstrator mit Agilent VEE

Die Entwicklung des neuen bis zu 2,5
Tonnen schweren Satelliten TerraSAR
zur kontinuierlichen Ermittlung topografi-
scher Informationen soll im Rahmen ei-

Band SAR]) Bildaufldsungen von bis zu ei-
nem Meter mdglich werden.
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So ist zum Beispiel mittels Zur Sicherstellung der ein-

der Radar-Spektrometrie

im Rahmen der ,Shuttle

Radar Topography Mission® (SRTM) An-
fang 2000 eine hochgenaue, dreidimen-
sionale Kartierung der Landmassen der
Erde erfolgt (siehe Bild 1, oben).

Eine Antenne in der Ladebucht und eine
an einem 60 m-Ausleger der Raumféhre
Endeavour erzeugen ein ,Stereabild®, aus
dem sich Hoheninformationen ermitteln
lassen. So werden alle 30 m auf sechs
Hohenmeter genau vermessene Punkte
registriert.

Bei der SAR- Technologie wird die Bewe-
gung der Antenne relativ zur Erdoberfla-
che genutzt, um die reale Antennenaper-
tur um ein Vielfaches zu vergroBern (am
Beispiel SRTM um das 50-fache von
12 m auf rund 600 m).
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Bild 2: Schematischer Aufbau des Demonstrators

Bild 3: DESA Panel in RF Testbox

nes internationalen Projektes bis 2003
erfolgen. Dabei sollen mit Hilfe eines
Zweifrequenzinstrumentes (X- und L-

wandfreien Funktion der

aktiven Antenne wurde ein
vollautomatischer Messplatz mit
einfacher Benutzeroberflache
entwickelt, der auch in der Pro-
duktion eingesetzt werden soll.
Es wird die Funktionalitat jedes
TR-Modules und von TR-Modul-
kombinationen jeweils in Sende-
und Empfangsrichtung mit ver-
schiedenen Polarisationen
geprift.

Die Auswahl und Einstellung der
jeweiligen TR-Modulkombination
wird durch ein Echtzeit-Betriebs-
system gesteuert, das die ge-
samte Panelelektronik kontrol-
liert. Das OS9-Echtzeit-Betriebssystem
mit der darauf laufenden Software wird
als DCE/DEGSE-Konsole bezeichnet.
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Bild 4: Ubersicht des gesamten DESATestsystems

DCE steht dabei fur Digital Control Elec-
tronics und DEGSE fur Digital Electrical
Ground Support Equipment. Die eigentli-
che Testsoftware ist in Agilent VEE ge-
schrieben und lauft auf dem sogenann-
ten Master-Controller PC. Uber eine
Ethernet-Verbindung kommuniziert sie
mit der DCE/DEGSE-Konsole, tber GPIB-
Bus und serielle RS232-Schnittstelle mit
den Mess- und Steuergeraten und Uber
eine digitale |/0-Karte von Meilhaus
Electronic mittels DLL mit der Panel-Elek-
tronik direkt. Das Gesamtsystem sieht
folgendermaBen aus: Siehe Bild 4 oben.

Uber die eigens entwickelte Switch-Ma-
trix werden die verschiedenen Quellen,
Messgerate und Messstellen so mitein-
ander verschaltet, dass die relevanten
Sende- und Empfangspfade vermessen
werden kdnnen. Zuséatzlich werden an
mehreren Stellen innerhalb der Thermo-
Vacuum-Kammer Dricke und Tempera-
turen erfasst, um den Einfluss dieser
Umgebungsbedingungen eliminieren zu
kénnen. Uber die DCE/DEGSE Konsole
und mit Hilfe der Meilhaus Electronic
Karten-Signale wird das Testobjekt in
den fur die jeweilige Messung notwendi-
gen Zustand gebracht.

Die Agilent VEE-Master-Controller-
Software
Die Testsystem-Steuersoftware auf dem
Master-Controller ist von uns mittels der
graphischen Entwicklungsumgebung
Agilent VEE (VEE = Visual Engineering En-
vironment) realisiert worden. Die Vortei-
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le von Agilent VEE als Programmierspra-
che liegen in der komfortabel unterstitz-
ten Messgerate-Kommunikation und den
sehr guten Moglichkeiten, die Messwer-
te geeignet zu visualisieren und weiterzu-
verarbeiten.

Der Benutzer der Testsoftware wird
nach dem Programmstart aufgefordert,
eine der vorgegebenen EXCEL-Konfigura-
tionsdateien auszuwahlen. AnschlieBend
entscheidet er, welche Tests bzw. Test-
Units ausgefuhrt werden und gibt ver-
schiedene Messparameter ein.

Nach den erfolgten Eingaben laufen die
selektierten Testunits automatisch ab.
Eine Testunit besteht aus vielen verschie-
denen Messungen. Die aufgenommenen
Messwerte werden auf den Ausgabe-
fenstern der Testunit angezeigt und in ei-
ner ACCESS-Ergebnisdatenbank abge-
speichert. Nach Ablauf aller Testunits
kann der Bediener weitere Units ablau-
fen lassen oder das Programm beenden.

Durch die Einhaltung von grundlegenden
Regeln ist es mit Agilent VEE madglich,
sehr Ubersichtlich und gut strukturiert
zu programmieren. Eine streng modula-
re Programmstruktur erméglicht es,
komplexe Programme zu erstellen, die
trotzdem gut wart- und modifizierbar
sind. Das entstandene Testsystem zeigt,
welche umfangreiche Fensterstrukturen
und Messablaufe mit Agilent VEE zu
verwirklichen sind, siehe Bild 5.

Fensterstruktur
Wahrend der Messvorgange erscheinen
auf dem Bildschirm die Ergebnisse der
abgelaufenen und der gerade ablaufen-
den Test-Units in jeweils eigenen Fens-
tern. Durch Klicken auf die jeweiligen Ti-
telleisten oder Dricken der entspre-
chenden Funktionstaste kann zwischen
den durch unterschiedliche Farben ge-
kennzeichneten Fenstern hin- und herge-
wechselt werden. Das Dricken von F1
bewirkt die kaskadierte Anordnung aller
angezeigten Fenster.

Mit Hilfe der Maus lassen sich alle Anzei-
gefenster beliebig verschieben und auf
dem Bildschirm anordnen. Um Fehlbedie-
nungen wahrend des Messablaufes
durch den Bediener auszuschlieBen, gibt
es keine Moglichkeit, die Anzeigefenster
zu schlieBen.

Datenbehandlung

Uber ActiveX-Objekte kann aus Agilent
VEE heraus mit allen gé&ngigen Office-An-
wendungen gearbeitet werden. So wer-
den bei dem vorliegenden Testsystem
fur den Programmablauf notwendige
EXCEL-Konfigurations- und Settingdateien
ausgewertet und die Messergebnisse in
ACCESS-Datenbanken geschrieben. Der
Vorteil dieser Vorgehensweise besteht
darin, dass der Kunde die Daten der Er-
gebnisdatenbank mit Hilfe eigener Mak-
ros in EXCEL oder beliebigen anderen
Programmen anzeigen und auswerten
kann. So kénnen die Uber 7000 gemes-
senen Datensétze, zum GroBteil Bilder,
problemlos verwaltet und ausgewertet
werden.

Messgerate-Kommunikation
Agilent VEE verfugt Gber einen Instru-
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Bild 5: Fensterstruktur des DESATestsystems

ment-Finder, der automatisch alle an den
GPIB-Bus und die seriellen Schnittstellen
angeschlossenen Geréate findet und auf-
listet. Ublicherweise werden die aufgelis-
teten Gerate dann mittels Direct-l/0-0Ob-
jekten oder Paneltreibern angesprochen.
Diese von Agilent VEE bereitgestellten
Maéglichkeiten zur Gerate-Kommunika-
tion sind bei der Programmerstellung ei-
ne groBe Hilfe, da sie einen schnellen
und einfachen Kommunikationstest mit
den einzelnen Geraten ermdglichen.

Wir sind bei der Realisierung eines kom-
plexen Messprogrammes bemiuht, die
Eintrage in der Gerateliste des Instru-
ment-Managers zu minimieren und aus-
schlieBlich Direct/0-Objekte zu verwen-
den. Dies reduziert die Laufzeit des Pro-
grammes erheblich und verbessert die
Ubersichtlichkeit und Handhabung
enorm. AuBerdem wird durch dieses Be-
streben die Fehlerbehandlung fiur die
Messgerate-Kommunikation zentrali-
siert, was ebenfalls von Vorteil ist.

Zusammenspiel Master-Controller -

DCE/DEGSE-Konsole
Bei dem Testsystem werden von der
Master-Controller-Software sogenannte
Configuration Control Pulses (CCP’s)
ausgeldst. Dies sind Rechteckimpulse,
die von der Meilhaus Electronic Karte
ME-14 erzeugt werden. Sie bewirken
eine Anderung der Panel-Konfiguration.
Die Art der Anderung wird durch Testse-
guenzen vorgegeben, die auf der
DCE/ DEGSE-Konsole abgearbeitet wer-
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den. Der Name der jeweilige Testse-
guenz wird der DCE/DEGSE-Konsole von
der Agilent VEE-Software mittels der
Ethernet-Verbindung tUbergeben. Die
Meilhaus Electronic Karte ME-14 wird
von Agilent VEE komfortabel Uber eine
eingebundene DLL programmiert.

Zusammenfassung
Der Messplatz fur den Funktionstest der
verschiedenen Paneleinstellungen eines
X-Band SAR Demonstrators ist ein
schénes Beispiel fur die Maglichkeiten,
die Agilent VEE bietet, ein komplexes
Messsystem aufzubauen:

¢ Mit ActiveX werden

- EXCEL:-Konfigurationsdateien ausge-
lesen, die den Programmablauf
steuern.

-umfangreiche ACCESS-Ergebnisda-
tenbanken angelegt, die eine einfa-
che Auswertung und Verwaltung der
Ergebnisse ermaglichen.

» Uber eine Ethernetverbindung und
die Socketobjekte kommunizieren der
Master-Controller und die DCE/
DEGSE-Konsole, auf denen verschie-
dene Betriebssysteme laufen, mitein-
ander.

» Uber GPIB und serielle RS232
Schnittstelle wird mit einer groBen
Anzahl von Mess- und Steuergeraten
kommuniziert.

 Uber eingebundene DLLs werden ver-

schiedene Betriebssystemfunktionen
verwendet (Andern der Prioritaten
der laufenden Prozesse etc.) und mit
der Meilhaus Electronic Karte kom-
muniziert.

« Uber zahlreiche, parallel ablaufende
Tasks werden Fenster verschiedener
Test-Units angezeigt, die auf verschie-
dene Benutzeraktionen reagieren
kdnnen.

Wir danken Herrn M. Stangl von der
ASTRIUM GmbH fiir die freundliche Uberlas-
sung der Bildmaterialien und die Unterstut-
zung wahrend der Integrationsphase der Test-
platzsoftware.

Autor:
Jens Fischer, Somatec GbR, Deisenhofen
(www.somatec.com)
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