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Teil A

Basics: Kabeltest - warum und 

womit?
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Einführung

Kabeltester gibt es in großer Auswahl am Markt, sowohl für Gleichspannungstests von Energiekabeln 
als auch für Tests an Daten- und Hochfrequenzkabeln. Dabei werden einfache Fehler wie Kurzschlüs-
se, Unterbrechungen und Defekte an der Isolation gut erkannt.

Schwieriger wird es schon bei Netzwerkkabeln und Buskabeln oder bei hochwertigen Koaxialkabeln. 
Hier müssen hohe Datenströme und Signale mit hohen Frequenzen übertragen werden. Das gelingt 
nur durch sogenannte Wellenleitung, und dazu müssen diese Kabel sehr gleichförmig (homogen) auf-
gebaut sein. Das heißt, an jeder Stelle, an der man das Kabel durchschneiden würde, ergäbe sich das 
gleiche Querschnittsbild. Hierunter zählen auch verdrillte Leitungen, die sich etwa von einem Koaxi-
alkabel nur dadurch unterscheiden, dass das Querschnittsbild verschiedene Lagen haben könnte. Für 
all diese Kabel kann man anhand des mechanischen Aufbaus und des verwendeten Isoliermaterials 
(Dielektrikum) einen schon ab geringen Frequenzen als ohmsch (reell) anzusehenden Wellenwider-
stand defi nieren, und damit kennt man den Eingangswiderstand der Leitung.

Beim Koaxialkabel ist der homogene Aufb au am off ensichtlichsten

Aber auch Leiterzüge auf Platinen können bei hohen Frequenzen schon Probleme verursachen. Daher 
werden sie ebenfalls homogen ausgeführt, etwa in Form der Streifenleitung (Stripline). Es lässt sich 
auch hier ein Wellenwiderstand defi nieren, man spricht von impedanzkontrollierten Leitungen.
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Hochfrequenzkabel und -leitungen und Kabel für die schnelle Datenübertragung stellen ganz andere 
Anforderungen an die Messtechnik als Gleichstrom- und Niederfrequenzkabel (50 Hz). Während man 
diese mit einfachen Methoden testen kann, sind bei HF-Kabeln spezielle Testverfahren und entspre-
chende Geräte oft unumgänglich.

Kabeltest heute: eine dreifache Herausforderung

Der qualifi zierte Test von diversen Kabeln für die Kleinspannungsversorgung bis hin zur schnellen 
Datenübertragung gewinnt aus folgenden drei Gründen an Bedeutung:

Technologischer Fortschritt
Wir befi nden uns in einer Phase des rasanten technologischen Wandels. Dieser lässt sich mit Stich-
worten wie Digitalisierung, 5G, Industrie 4.0, Künstliche Intelligenz und Elektromobilität skizzieren. 
Damit verbunden ist ein hoher Bedarf an Leitungen und Kabeln für die Energieversorgung und die 
Informationsübermittlung.

Steigende Frequenzen und Datenraten
Je höher Frequenzbereich und Datenrate, umso hochwertiger muss das Kabel sein. Diese Hochwertig-
keit zeigt sich in erster Linie am Parameter „Dämpfung in Dezibel pro Längeneinheit“, wie z. B. pro 
100 m. Je geringer diese Dämpfung, umso teurer das Kabel. Äußere Einfl üsse können nun diese gerin-
ge Dämpfung sehr schnell zunichtemachen. Ein Beispiel ist das Eindringen von Feuchtigkeit über den 
Steckverbinder. Ein solches „abgesoffenes“ Kabel ist schon bei geringen Frequenzen unbrauchbar. 
Die Fehlerstelle muss gefunden und beseitigt werden.

Manchmal trifft man auf die Ansicht, bei hohen Signalfrequenzen und Datenraten würden schon rela-
tiv geringe Fehler der Kabelimpedanz (des Wellenwiderstands) Übertragungsfehler hervorrufen. Dem 
ist zu entgegnen, dass bei der damit verbundenen Refl exion das Verhältnis der Amplituden von Nutz- 
und Störsignal nicht frequenzabhängig ist, da Nutz- wie Störsignal gleichermaßen (bei niedrigen Fre-
quenzen wenig, bei hohen Frequenzen stark) gedämpft werden.

BuchvorlageMAC.indd   10BuchvorlageMAC.indd   10 02.06.21   14:4602.06.21   14:46



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles false
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (None)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 524288
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Remove
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Average
  /ColorImageResolution 350
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.16286
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Average
  /GrayImageResolution 350
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.16286
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Average
  /MonoImageResolution 800
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /DEU (300 dpi)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug true
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks true
      /AddPageInfo true
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        8.503940
        8.503940
        8.503940
        8.503940
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName (sRGB IEC61966-2.1)
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements true
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MarksOffset 8.503940
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
  /SyntheticBoldness 1.000000
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [2806.299 2806.299]
>> setpagedevice




