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Vorwort

Fachliteratur für Messtechnik und Test geht erfahrungsgemäß sehr 
schnell und detailreich in die Tiefe. Viele technische Inhalte aus diesem 
Bereich lassen sich wissenschaftlich korrekt eben leider nicht immer 
einfach mit einem Satz erklären. Auch im Internet bei Wikipedia und 
vergleichbaren Seiten werden solche Ausführungen sehr schnell um-
fangreich und kompliziert.

Allerdings schreckt dies oft Menschen ab, die sich zum Beispiel berufs-
bedingt nur überblicksmäßig mit dem Thema befassen und zunächst 
nur die Grundbegriffe kennen und verstehen möchten: Einsteiger, 
Menschen aus kaufmännischen, künstlerisch-grafischen, marketing-/
werbe orientierten oder anderen nicht-technischen Bereichen, die es 
zum Beispiel über den Verkauf  mit Messtechnik und Test zu tun be-
kommen. Eine solche Distanz oder gar Angst vor (mess)technischen 
Themen ist jedoch vollkommen unbegründet, denn meist genügt es 
für ein grundsätzliches Verständnis, eine prinzipielle, oder etwas salopp 
ausgedrückt, „populärwissenschaftliche“ Vorstellung von diesen Aspek-
ten zu bekommen.



Ziel dieses Buches ist es, einen groben und möglichst allgemeinver-
ständlichen Überblick über gebräuchliche Instrumente, Messarten, 
Methoden und Datenschnittstellen in Messtechnik und Test zu bieten. 
Dabei lässt es sich natürlich nicht immer ganz vermeiden, dass es doch 
mal „sehr technisch wird“ (zum Teil auch als Exkurse gekennzeichnet) 
- davon sollte man sich aber nicht abschrecken lassen. Es muss für ein 
Grundverständnis nicht jedes Detail bis in alle Tiefen verstanden wer-
den bzw. kann bei Bedarf  mit anderen Quellen noch vertieft werden. 
Das Buch will und kann auch keine Garantie für Vollständigkeit geben - 
dazu ist die Materie auf  der einen Seite zu komplex und auf  der ande-
ren Seite gibt es Unmengen an Fachliteratur und  Web sites, mit denen 
einzelne Themen bei Bedarf  ganz nach individuellem Bedarf  vertieft 
werden können. Zudem unterliegt die Technik heute derartig schnel-
len Innovations zyklen, dass viele Abhandlungen zumindest in Details 
schon mit dem Erscheinen veraltet sind. Allerdings: Das Grundprinzip 
bleibt oft bestehen, und darum soll es hier im Wesentlichen gehen.
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Einleitung, Grundlagen
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Messtechnik - Messgrößen und ihre Messung

Das Ziel der Messtechnik ist eine quantitative, objektive und (spe-
ziell in Wissenschaft und Technik) möglichst genaue, fehlerfreie 
Beschreibung einer physikalischen Messgröße wie Temperatur, 
Druck, Lichtstärke, Vibration, pH-Wert, Füllstand, Fläche, Länge, 
Strom, Spannung etc. Also zum Beispiel:

•  Statt „der Weg ist weit/lang“: Die Strecke von A nach B beträgt 
100 km.

•  Statt „gestern war es wärmer als heute“: Gestern wurde am Ort 
x als Höchstwert 28°C im Schatten gemessen, heute dagegen 
20°C, und so weiter.

Eine Einteilung der Messgrößen ist relativ willkürlich und erfolgt meist 
abhängig vom Einsatzbereich, zum Beispiel elektrische, geometrische, 
biochemische, klimatische, optische Messgrößen. Verglichen wird beim 
Messen mit einer festgelegten Maßeinheit. Am bekanntesten dürfte 
hier wahrscheinlich der „Urmeter“ sein, dessen Geschichte man an-
schaulich bei Wikipedia nachlesen kann. Als „Werkzeug“ zum Messen 
dient ein geeignetes Messmittel/Messgerät. Eine Messgröße kann 
dabei direkt oder indirekt gemessen werden. Direkt bedeutet einen 
unmittelbaren Vergleich, also zum Beispiel das Anlegen eines Line-
als zum Bestimmen einer Länge. Bei indirekter Messung wird eine 
Messgröße über eine physikalische oder mathematische Beziehung aus 
anderen Messgrößen ermittelt bzw. berechnet. So kann die Fläche von 
Rechtecken durch Messen der Seiten und deren Multiplikation berech-
net werden (Fläche A =  Seitenlänge a * Seitenlänge b). Der elektrische 
Widerstand kann über das ohmsche Gesetz Widerstand = Span-
nung / Strom berechnet werden, wenn man einen bekannten Strom an-
legt und die Spannung misst. Temperatur wird indirekt gemessen über 
die Ausdehnung von Flüssigkeiten, Gasen oder Festkörpern usw. Da die 
meisten klassischen, elektronischen Messgeräte als Basisgröße Span-
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nung erfassen bzw. über A/D-Wandler digitalisieren, nimmt die Span-
nung als Messgröße eine Sonderstellung ein. Über die Spannung als 
Zwischengröße ist eine indirekte Messung vieler anderer Messgrößen 
möglich. Manche Temperatur-Sensoren (Thermoelemente) liefern zum 
Beispiel eine Spannung. Da die Messtechnik Messwerte aufnimmt (und 
darstellt), spricht man auch von Messwerterfassung. Heute erfolgt 
die Messung in vielen Bereichen gesteuert durch einen Mikroprozes-
sor oder PC, der die Messwerte auch verarbeiten und speichern kann. 
Hier spricht man auch von Messdatenerfassung oder DAQ (englisch 
(Measurement) Data Acquisition).

Messfehler
Fast jedem dürfte der Spruch „Wer viel misst misst Mist“ geläufig sein. 
Und tatsächlich treten bei jeder Messung Abweichung und Fehler auf. 
Man unterscheidet diese in systematische und zufällige Fehler. Die 
systematischen Fehler können durch entsprechende Maßnahmen wie 
Kalibrierungen/Justierungen und Korrekturen weitgehend eliminiert 
werden, da sie einer Gesetzmäßigkeit folgen und für jede Messung den 
gleichen Wert oder Anteil haben. Beispiel: Hat sich ein Lineal durch 
Hitzeeinwirkung gleichmäßig etwas gedehnt, kann man damit Längen 
nicht mehr richtig messen. Wenn allerdings die Gesetzmäßigkeit der 
entstandenen Abweichung auf  irgend eine Art ermittelt werden kann, 
so kann man den Fehler durch entsprechende Berechnung berück-
sichtigen und eliminieren. Zufällige Fehler hingegen entstehen durch 
Prozesse wie thermisches Rauschen oder Quantisierungsrauschen. Sie 
treten zufällig und ohne gesetzmäßigen Zusammenhang auf. Diese Feh-
ler können nicht so einfach über Kalibrierungen oder ähnliches elimi-
niert werden. Üblicherweise werden stattdessen statistische Methoden 
der Fehlerrechnung eingesetzt.
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