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1

1.1
1.1.1

Einfuhrung

Sehr geehrte Kundin, sehr geehrter Kunde,

mit dem Kauf dieses Gerats haben Sie sich fur ein technologisch
hochwertiges Produkt entschieden, das unser Haus in einwand-
freiem Zustand verlassen hat.

Uberprifen Sie trotzdem die Vollstandigkeit und den Zustand
Ihrer Lieferung. Sollten irgendwelche Mangel auftreten, bitten wir
Sie, uns sofort in Kenntnis zu setzen.

Wir empfehlen Ihnen, vor Installation der Karte, dieses Handbuch -
insbesondere das Kapitel zur Installation — aufmerksam zu lesen.

Die Beschreibungen in diesem Handbuch gelten gleichermalen fur
PCI-, PCl-Express und CompactPCI-Varianten der ME-5810-Serie,
sofern nicht ausdrucklich unterschieden wird.

Wichtige Hinweise

BestimmungsgemaBe Verwendung

Die PC-Einsteckkarten dieser Serie dienen der schnellen Erfassung
und Ausgabe analoger und digitaler Signale mit einem PC. Die Mo-
delle der Serie sind je nach Typ zum Einbau:

in einen freien PCI-Slot (PCI-Varianten) oder
in einen freien PCI-Express-Slot (PCle-Varianten)

bestimmt. Zur Vorgehensweise bei Einbau einer Einsteckkarte bzw.
bei Anschluss eines USB-Gerats lesen Sie bitte vorher die Bedie-
nungsanleitung lhres PCs durch.

Beachten Sie folgende Hinweise und die Spezifikationen im Hand-
buch-Anhang A:

e Achten Sie auf eine ausreichende Warmeabfuhr von der Karte
im PC-Gehause.

e Ungenutzte Eingdnge sind grundsatzlich mit der Bezugsmasse
der jeweiligen Funktionsgruppe zu verbinden, um ein Uberspre-
chen zwischen den Eingangskanalen zu vermeiden.

¢ Die teilweise optoisolierten Ein- und Ausgange bewirken eine
galvanische Trennung der Applikation bzgl. PC-Masse bis 500 V.

1 Einfahrung Seite 5 Meilhaus Electronic



Handbuch ME-5810-Serie Revision 2.0D

1.1.2

1.1.3

e Beachten Sie, dass zuerst der Rechner eingeschaltet werden
muss, bevor Spannung durch die externe Beschaltung an der
Karte angelegt wird.

e Samtliche Steckverbindungen der Karte sollten grundsatzlich
nur im spannungslosen Zustand aller Komponenten hergestellt
bzw. gelést werden.

e Stellen Sie sicher, dass bei Bertuhrung der Karte und beim Ste-
cken des Anschlusskabels keine statische Entladung uber die
Steckkarte stattfinden kann.

e Achten Sie auf sicheren Sitz des Anschlusskabels. Es muss
vollstandig auf die Sub-D-Buchse aufgesteckt und mit den bei-
den Schrauben fixiert werden. Nur so ist eine einwandfreie
Funktion der Karte gewahrleistet.

Sachwidrige Verwendung

PC-Einsteckkarten fur PCI-, PCl-Express bzw. CompactPCI-Bus
durfen auf keinen Fall auBerhalb des PCs betrieben werden. Verbin-
den Sie die Gerate niemals mit spannungsfuhrenden Teilen, insbe-
sondere nicht mit Netzspannung.

Stellen Sie sicher, dass durch die externe Beschaltung des Gerats
keine Beruhrung mit spannungsfuhrenden Teilen stattfinden kann.
Samtliche Steckverbindungen sollten grundsatzlich nur im span-
nungslosen Zustand hergestellt bzw. gelést werden.

Unvorhersehbare Fehlanwendung

Das Gerat ist nicht fur den Einsatz als Kinderspielzeug, im Haus-
halt oder unter widrigen Umgebungsbedingungen (z.B. im Freien)
geeignet. Entsprechende VorsichtsmaBnahmen zur Vermeidung ei-
ner unvorhersehbaren Fehlanwendung sind vom Anwender zu tref-
fen.

1 Einfahrung Seite 6 Meilhaus Electronic
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1.2

1.3

Lieferumfang

Wir sind selbstverstandlich bemuht, Ihnen ein vollstandiges Pro-
duktpaket auszuliefern. Um aber in jedem Fall sicherzustellen, dass
Ihre Lieferung komplett ist, kdnnen Sie anhand nachfolgender Liste
die Vollstandigkeit lhres Paketes Uberpriufen:

Ihr Paket sollte folgende Teile enthalten:

e (Optoisolierte Digital-I/0O-Karte fur PCI-Express bzw.
CompactPCl-Bus vom Typ ME-5810A oder ME-5810B (inkl. ME-
5002).

e Handbuch im PDF-Format auf CD/DVD (optional in gedruckter
Form).

e Treibersoftware auf CD/DVD.

e /8-poliger Sub-D-Gegenstecker.

Leistungsmerkmale

Die Karten der ME-5810-Serie sind optoisolierte Digital-l/0O-Karten
mit Bitmuster-Erkennung und Zahler fur PCI-Express- und
Compact-PCI-Systeme. Sofern nicht ausdricklich unterschieden,
gilt die Bezeichnung ,ME-5810" fur alle Modelle der ME-5810-Se-
rie, wahrend ,ME-5810A" und ,ME-5810B" verwendet wird, um
spezielle Features dieser Versionen zu beschreiben.

Bei Bedarf kénnen Sie einzelne Subdevices alternativ fur Frequenz-
Messung bzw. als Impulsgenerator konfigurieren (siehe Kap. 4 ab
Seite 28). Optional kann die Basiskarte mit Aufsteckkarten erwei-
tert werden (siehe Tabelle 2 auf Seite 11).

Modell-Ubersicht:

Modell ‘ Opto-DIO Opto-FIO Zahler

1 x 16-bit-DI 4 Fl-Kanale

ME-5810A i

5810 1x16-bit-DO |4 FO-Kanale 3x 16 bit
ME-5810A/S 1 x 16-bit-DI 4 Fl-Kanale
...mit Streaming- 1 x 16-bit-DO 4 FO-Kan| 3 x 16 bit
Betrieb -Ranale
ME-5810B** ) .
(ME-5810A + 2 x 16-bit-DlI 4 + 4 Fl|-Kanale 3% 16 bit

ME-5002) 2 x 16-bit-DO 4 + 4 FO-Kanéle

1 Einfahrung Seite / Meilhaus Electronic
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ME-5810B/S**

(ME-5810A/S mit 2 x-16-bit-DlI 4 + 4 Fl-Kanale 3 x 16 bit
Streaming-Betrieb |2 x-16-bit-DO 4 + 4 FO-Kanale
+ ME-5002)

Tabelle 1: Modell-Ubersicht ME-5810-Serie

*

3k

Alternativ-Konfiguration via ME-iDC aktivierbar.
Im Windows Geratemanager wird stets ME-5810A(/S) eingetragen.

Optoisolierte Digital-Eingange: Die ME-5810 verfugt uber 16
optoisolierte Eingange. In Verbindung mit der Aufsteckkarte
ME-5002 kénnen Sie weitere 16 optoisolierte Eingange hinzufu-
gen. Die Eingadnge arbeiten mit einem Spannungs-High-Pegel von
3...60V (Spezifikationen siehe S. 41).

Optoisolierte Digital-Ausgange: Die ME-5810 verfugt Uber 16
optoisolierte Ausgange. In Verbindung mit der Aufsteckkarte
ME-5002 kénnen Sie weitere 16 optoisolierte Ausgange hinzu-
fugen. Der Source-Treiber kann bei gleichzeitiger Aktivitat aller
16 Ausgange bis zu 370 mA je Pin treiben. Die detaillierte Spe-
zifikation der Sink- bzw. Source-Treiber finden Sie ab Seite 31.
Die Source-Treiber sind kurzschlussfest und je Kanal mit einer
Strombegrenzung ausgestattet. Bei Bedarf kann der Aus-
gangstreiber bei Uberlast ein Interrupt an den PC senden.

Zur Versorgung der Ausgangstreiber muss eine externe Quelle
mit ausreichend Leistung zur Verflugung stehen.
Frequenzmessung: Das Konzept der ,konfigurierbaren Subde-
vices" erlaubt es, Subdevice O als Frequenzzahler einzusetzen.
Es stehen vier unabhangige Kanale zur Messung von Frequenz
und Tastverhaltnis bei periodischen Rechtecksignalen (max.

95,5 MHz) zur Verfligung. In Verbindung mit der Aufsteckkarte
ME-5002 kénnen Sie weitere 4 Kanale hinzufugen.
Impulsgenerator: Das Konzept der ,konfigurierbaren Subde-
vices" erlaubt es, Subdevice 1 als Rechteckgenerator einzuset-
zen. Es stehen vier unabhangige Kanéle zur Ausgabe eines peri-
odischen Rechtecksignals bis 5,5 MHz mit variablem Tastver-
haltnis zur Verfugung. In Verbindung mit der Aufsteckkarte ME-
5002 konnen Sie weitere 4 Kanale hinzuftgen.
Sink-/Source-Umschaltung: Zur optimalen Signalanpassung im
industriellen Umfeld kénnen Sie per Software die Ausgange
portweise zwischen ,Sink“- und ,,Source”-Treiber umschalten
oder hochohmig schalten. ,Hochohmig” hei3t, dass der Span-
nungspegel, der sich am Ausgangs-Pin einstellt, von Ihrer ex-
ternen Beschaltung abhangt.

1 Einfuhrung
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Bitmuster-Erkennung: Bei Bedarf kann das Bitmuster eines di-
gitalen Eingangsports Uuberwacht werden. Je nach Modus kann
bei Bitmuster-Anderung oder Bitmuster-Gleichheit bzw. -Un-
gleichheit ein Interrupt ausgelést werden. Im Streaming-Be-
trieb kann die Bitmuster-Erkennung auch zur Steuerung der
Ein-/Ausgabe-Operation in Abhangigkeit von der gewahlten Be-
triebsart verwendet werden (ohne Interrupt-Betrieb).

Die Isolationsspannung zwischen den optoisolierten Ein-/Aus-
gangen und PC-Masse betragt 1 kVACe.

Die optoisolierten Digital-Eingange von ME-5810 und ME-5002
sind mit einer Uberspannungsschutz-Diode ausgestattet, die
kurzzeitige Spannungsimpulse gegen Masse ableitet.

Dank DMA-Architektur kénnen die Daten sehr schnell direkt zwi-
schen dem Arbeitsspeicher des PCs und der Karte Ubertragen wer-
den. In der Betriebsart Streaming ist eine Ein-/Ausgaberate von bis
zu 300 kHz maoglich, die sich alle Ports teilen mussen (siehe auch
Tabelle 4).

Die tatsachliche Ubertragungsrate hangt von der Betriebsart und
der Konfiguration |lhres Rechners ab.

Je nach Anforderung kénnen Sie aus folgenden Betriebsarten wah-

len:

Single: In dieser Betriebsart kann ein einzelner Wert per Soft-
ware-Start gelesen bzw. geschrieben werden (siehe Kap. 4.1.1.
auf Seite 31).

Streaming (nur ,S"-Versionen): In dieser Betriebsart erfolgt die
Ein/Ausgabe der Daten via FIFO. Die Zeitsteuerung Ubernimmt
wahlweise ein Timer und/oder externe Trigger-Signale. Es ste-
hen zahlreiche Trigger-Optionen zur Verflgung, die Sie als
Start- und Stop-Bedingung definieren kénnen. Subdevice O ist
als 16-bit-Eingangsport festgelegt und Subdevice 1 als 16-bit-
Ausgangsport (siehe Kap. 4.2.1 ab Seite 36)

Interrupt: Fur die Interrupt-Verarbeitung in den Modi Bitmus-
ter-Anderung und Bitmuster-Vergleich (siehe Kap 4.3 auf Seite
38).

Kundenspezifische Firmware-Varianten sind auf Anfrage maog-
lich.

Modell ME-5810 ME-5001 ME-5002 ME-5004

PC-Interface |cPCI/PCle - - _

Kartentyp Basiskarte Aufsteckkarte |Aufsteckkarte |Aufsteckkarte

1 Einfahrung
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DIO-Kandle 1 x 16-bit-DI, |2 x 8-bit-DIO |1 x 16-bit-DI, [1 x 16-bit-DlI,
1 x 16-bit-DO |+ 4 x B-bit- 1 x 16-bit-D0 |1 x 16-bit-DO
DIO-X—-X—
Streaming- 1 x 16-bit-DI, |- -
Kanale* 1 x 18-bit-DO
I/0-Rate 30 MS/s / - -
DI/DO 30 MS/s
Frequenz 300 kHz/3 kHz | 5,5 MHz/ 300 kHz/3 kHz | 300 kHz/3 kHz
FI/FO 5,5MHz
Ext. Trigger |v - - -
fiir Streaming
Software- v - - -
Start/Stop
fur
Streaming-
betrieb
Frequenz- 4 Kanale 4 Kanale 4 Kanale 4 Kanale
Messung
Impuls- 4 Kanale 4 Kanale 4 Kanale 4 Kanale
generator
Zahler 3 x 16 bit - - -
(8254)
Bitmuster- v - v v
anderung
Bitmuster- 3,3V/5V
vergleich 3...60V (4 x 8 bit***) |3...60 V 3..60V
DI/Fl-Pegel 3,3V/5V
15...30V (4 x 8 bit¥**) ]15...30V 15...30V
DO/FO-Pegel |- 4 x B big*** - -
Aktive v - v v
Terminierung
Optoisolie- v v v
rung
Sink/Source- |y v v
Umschaltung
1 Einfahrung Seite 10 Meilhaus Electronic
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1.4

1.5

'!_'emperatur- Source-Treiber Source-Treiber|Source-Treiber

Uberwachung

Feld- 78-pol.-Sub-D-| 25-pol.-Sub-D-|via 37-pol.-Sub-D-

verdrahtung |Buchse Buchse 78-pol.-Sub-D-|Buchse
Basiskarte

Firmware v v v v

konfigurierbar

Subdevices v v v v
konfigurierbar

Tabelle 2: ME-5810 und Aufsteckkarten im Uberblick

Streaming-Betrieb nur fur ,S"-Versionen.
opt. via ME-AK-D25F/S(cPCI.
% nur fur Subdevice 0...3

Systemanforderungen

Die ME-Serie setzt einen PC mit Intel® Pentium® Prozessor oder
kompatiblen Rechner voraus, der Uber einen freien Standard-PCl,
PCIl-Express bzw. CompactPCl-Steckplatz (32 bit, 33 MHz, 5V)
verfugt. Die Karte wird vom Meilhaus Electronic Intelligent Driver
System (ME-iDS) unterstutzt.

Softwareunterstiitzung

Die Serie wird vom Meilhaus Electronic Intelligent Driver System
(ME-iDS) unterstutzt. Das ME-iDS ist ein gerate- und betriebssys-
temubergreifendes einheitliches Treibersystem. Es unterstutzt
Windows 2000/XP/Vista und Windows 7, 8.1, 10 und beinhaltet
eine universelle Funktionsbibliothek zur Programmierung.

Eine detaillierte Funktionsbeschreibung finden Sie im ME-iDS Hand-
buch, das sich auf der mitgelieferten CD/DVD befindet.

Bitte beachten Sie auch die Hinweise in den entsprechenden
README-Dateien.

1 Einfahrung Seite 11 Meilhaus Electronic
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2.1

2.2

2.3

A

A

Inbetriebnahme

Bitte lesen Sie vor Einbau der Karte das Handbuch |hres Rechners
bzgl. der Installation von zusatzlichen Hardwarekomponenten.

Software-Installation

e Installation unter Windows
Grundsatzlich gilt folgende Vorgehensweise:

Falls Sie die Treiber-Software in gepackter Form erhalten haben,
entpacken Sie bitte vor Einbau der Karte die Software in ein Ver-
zeichnis auf lhrem Rechner (z.B. C:\Temp\Meilhaus\ME-iDS).

Mit dem Meilhaus Electronic Intelligent Driver System (ME-iDS)
kénnen Sie |Ihre Datenerfassungshardware programmieren. Zu In-
stallation und Betrieb des Treibersystems beachten Sie bitte die
Dokumentation in elektronischer Form, die im Softwarepaket ent-
halten ist.

Testprogramm

Zum Test der Einsteckkarte verwenden Sie bitte das entspre-
chende Testprogramm im ME-iDS.

e ME-PowerLab® Starten Sie die Applikation Gber das Windows-
Startmend. Damit kénnen Sie alle wesentlichen Funktionen der
Hardware testen.

e Einfache Testprogramme finden Sie im SDK des ME-iDS im Un-
terordner ,Test Executables32“ bzw. ,Test Executables64*

Montage der Aufsteckkarte

Die Handhabung der Karte sollte mit Umsicht erfolgen, um sicher-
zustellen, dass das Gerat nicht durch elektrostatische Endladung
(ESD), mechanische Beanspruchung oder unerlaubte StromstoBe
beschadigt wird. AuBerdem sind VorsichtsmalBnahmen zu ergreifen,
um einen Stromschlag zu vermeiden. Gewahrleisten Sie, dass

2 Inbetriebnahme Seite 12 Meilhaus Electronic
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Standard-ESD-SchutzmaBnahmen befolgt werden. Dazu sollte min-
destens eine Hand geerdet sein, um statische Aufladung abzulei-

ten.

Beachten Sie folgende Vorgehensweise:

1.

N o

Sofern die Basiskarte eingebaut ist, mussen Sie diese zu-
nachst ausbauen, um die Aufsteckkarte aufstecken zu kén-
nen. Beachten sie dabei die Vorgehensweise wie im Handbuch
Ihres PC-Systems beschrieben.

Stellen Sie sicher, dass beim Aufstecken der Karte keine
statische Entladung uber Aufsteck- oder Basiskarte stattfin-
den kann. Befolgen Sie Standard-ESD-SchutzmalBnahmen.
Stecken Sie die Aufsteckkarte vorsichtig und mit wenig
Druck auf die dafur vorgesehenen Stiftstecker (siehe Abb. 1,
Position 1, 2 und 3). Vergewissern Sie sich, dass die Karte
vollstandig aufgesteckt ist.

Wahlen Sie zwei nebeneinanderliegende Slots zum Einbau.
Entfernen Sie (falls notig) eine zusatzliche Blindblende fur den
Slot der Aufsteckkarte.

Stecken Sie die Kombination aus Basis- und Aufsteckkarte
vorsichtig in den Rechner.

Schrauben Sie die beiden Slotbleche fest.

SchlieBen Sie das PC-System wieder.

Abbildung 1: Montage der Aufsteckkarte

2 Inbetriebnahme Seite 13 Meilhaus Electronic
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2.4

Versorgung PCI-Express-Modelle

Fur die PCl-Express-Maodelle ist eine zusatzliche Versorgung der
Karte uber das PC-Netzteil erforderlich. Verbinden Sie dazu einen
freien ,MOLEX"“-Steckverbinder des PCs (wie er auch fur die Ver-
sorgung von Laufwerken verwendet wird) mit dem entsprechenden
Anschluss der Karte (siehe folgende Abbildung). Ansonsten kann
die Karte irreversibel beschadigt werden!

Ao +5V (PC)
! Ll H PC_GND
{ O PC_GND
[ = n.c.
u
|
|
[
-|--

ﬂm'ﬂnﬂ

Abbildung 2: Zusatzversorgung PCl-Express-Modelle

2 Inbetriebnahme
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3

Hardware

3.1 Blockschalthilder

78pol. Sub-D-Buchse

DO B
0.15

DI_AO0..15

,_[I

CLK_0...2

— 1

ME-5810(/S) Subdevice 0 (ME-5810) e
: N
leonst
—— e ]
ﬂ [Temperatur-Oberwachung |
pE7 Subdevice 1 (ME-5810) FIFO*
=.our
Sink-Treiber . 4
Sink-/Source- 4
Umschaltung -

Interruptliogik

IRQ

OUT 0...2

GATE_0..2

BR ( || 3x 16 bit Zahler (8254)

>

(Subdevice (2..4))

H)*SE

'{ | ﬂ Strombegrenzung

Source-Treiber

[Temperatur-Uberwachung|

Sink-Treiber
Sink-/Source-$

e

Subdevice 0 (ME-5002)

Umschaltung

Subdevice 1 (ME-5002)

B

PC-Interface
(cPCI: 33MHz/32bit oder PCle x1

Abbildung 3: Blockschaltbild ...

*Hinweis: ,FIFO IN“ und ,,FIFO OUT" fur Streaming-Betrieb sind nur
auf den ,S“-Versionen vorhanden.

Die Belegung der 78-poligen Sub-D-Buchse finden Sie im Anhang
(siehe ,Anschlussbelegungen” auf Seite 49).

In den folgenden Kapiteln finden Sie eine Beschreibung zur Beschal-
tung der einzelnen Funktionsgruppen. Zu Betriebsarten und Pro-
grammierung lesen Sie bitte Kapitel 4 ab Seite 28.

3 Hardware
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3.2 ME-5810 cPCI

=

Abbildung 4: ME-5810 cPCI

3.3. ME-5810 PCle

ml 9 x
= o W
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e | =
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v Conlondl e mm (T
B oooooo "y, 8 =
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-

Abbildung 5: ME-5810 PCle
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3.4 ME-5002

3.5

eo .I oc
o m.

]
i

]

i []
o]

* oo
00
=

Abbildung 6: ME-5002

Digital-1/0-Teil

Die optoisolierten Ports der ME-5810-Serie sind fur Anwendungen
in der industriellen Steuerungstechnik ausgelegt (typische 24 V).
Zur Versorgung des optoisolierten Digital-1/0O-Teils ist eine externe
Versorgung U, (Pin: VCC_EXT) unbedingt erforderlich. Je nach An-
wendungsfall konnen Sie die Treiber der Ausgangsports per Soft-
ware zwischen Sink- und Source-Treiber umschalten und bei Bedarf
auch hochohmig schalten. Die Isolationsspannung gegenuber PC-
Masse betragt 1.000 VAC.

Die Basiskarten der ME-5810-Serie verfugen Uber 16 optoisaolierte
Eingange (Port A) und 16 optoisalierte Ausgange (Port B). In Ver-
bindung mit der Aufsteckkarte ME-5002 kénnen Sie weitere 16
optoisolierte Eingange (Port C) und 16 optoisolierte Ausgange
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3.5.1

(Port D) hinzuftgen. Die Richtung des Ports ist durch die Optoiso-
lierung der Hardware festgelegt.

Im Streaming-Betrieb miussen sich Port A und B die Bandbreite fur
die Datenubertragung zwischen Karte und PC teilen. Sie ist abhan-
gig von der Konfiguration Ihres Rechners — realistisch ist ein Ge-
samt-Datendurchsatz von bis zu 30 MS/s (siehe auch Tabelle 6:
Betriebsartenubersicht).

Zur Programmierung der verschiedenen Betriebsarten lesen Sie
bitte Kap. 4.1 ab Seite 31.

Optoisolierte Eingange

Die ME-5810 verfugt uber 16 optoisolierte Eingange (Port A). In
Verbindung mit der Aufsteckkarte ME-5002 kénnen Sie weitere 16
optoisolierte Eingange (Port C) hinzufugen.

Die Eingange sind fur einen Eingangs-High-Pegel U,y = 3...60 V aus-
gelegt. Ein Bezug zur Masse der externen Beschaltung muss uber
GND_EXT (Piins 9, 11, 59) stets hergestellt werden. Im unbeschal-
teten Zustand zeigen die Eingangsleitungen eine logische ,,0" an.

Uext = 1530 \Y
? VCCEXT| e
DI_Ax (DI_Cx) | TR :
=P \. 7 o
lin= 5.5 mA lconst 2
Uin,H = ZN | Urwi
3..60V =644V J_
AN GND_PC
GND _EXT

Abbildung 7: Eingdnge der ME-5810

Zum Schutz vor Uberspannung sind die optoisolierten Digital-Ein-
gange der ME-5810 und ME-5002 mit speziellen Z-Dioden, sog.
Transient Voltage Suppressor Dioden (TVS-Dioden), ausgestattet.
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3.5.2

3.5.2.1

Diese Dioden kénnen kurzzeitige Spannungsimpulse von Ugwu (Ar-
beitsimpulssperrspannung) groBer 64,4 V gegen Masse ableiten
(max. 600 W Impuls-Leistung bei einer Pulsbreite von 1 ms).

Optoisolierte Ausgange

Die ME-5810 verfugt uber 16 optoisolierte Ausgange (Subdevice
0). In Verbindung mit der Aufsteckkarte ME-5002 kénnen Sie wei-
tere 16 optoisolierte Ausgange (Subdevice 0) hinzufugen.

Die Ausgangsports der ME-5810 und ME-5002 sind mit speziellen
Treiberbausteinen realisiert, die eine Umschaltung zwischen Sink-
und Source-Treiber per Software erlauben. Je nach Anwendungsfall
hat der Anwender dadurch die Maglichkeit, per Software zwischen
low-aktiven Ausgangen (Sink-Treiber = Standard-Einstellung) und
high-aktiven Ausgangen (Source-Treiber) zu wahlen. AuBerdem kén-
nen die Ausgange portweise hochohmig geschaltet werden. Ein Be-
zug zur Masse der externen Beschaltung muss tuber GND_EXT
(Pins 9, 11, 59) stets hergestellt werden.

Sink-Treiber

Fur jeden Ausgangsport kommen zwei Sink-Treiberbausteine vom
Typ ULN2803 zum Einsatz. Detaillierte Spezifikationen siehe Seite
41.

Ugxt = 15...30V = Upmax
Tvecext § 9

i R
S
Signal qz‘} K- D( f | DO_Bx (DO_Dx)
; Isi
Loy Sink
Sink-Treiber Uce
1 Y GND_EXT
GND_PC T L

Abbildung 8: Ausgénge der ME-5810 mit Sink-Treiber
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Der maximale Strom pro Ausgang (IC=ls;,J hangt von der Satti-
gungsspannung Uce ab und wird von der Verlustleistung der Summe
der Kanéle auf P, = 1 W pro Baustein beschrankt (DO x0...7 =
Baustein 1, DO_x8...15 = Baustein 2), siehe Abb. 9 und 10.

Pt = Po+ ... + P, < 1 W (pro Baustein bei 70 °C)

wobei Py = lgg - Uceo

600

[4)]
o
o

400

300

200

Kollektorstrom I [mA]

—
o
o

0 0,5 1,0 1,5 2,0
Kollektor-Emitter Sattigungsspannung Uqg [V]

Abbildung 9: Kollektorstrom in Abhéngigkeit von der S&ttigungsspannung
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3.5.2.2

600 : Aniahl dér gleic‘hzeitig‘ treibehden Ausgénbe: :
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Abbildung 10: Kollektorstrom in Abhéngigkeit von Tastverhéltnis und
der Anzahl der genutzten Kanéle

Zur Versorgung der Sink-Ausgangstreiber muss an VCC-EXT (Pin
10, 20) eine externe Spannungsquelle angeschlossen werden, die
ausreichend Leistung (je nach Applikation) zur Verfugung stellen
kann. Bei Volllast sind dies fur die ME-5810A min. 0,8 A; far die
ME-5810B min. 1,6 A.

Source-Treiber

Fur jeden Ausgangsport kommen zwei Source-Treiberbausteine vom
Typ ISO1HB11G zum Einsatz. Detaillierte Spezifikationen siehe
Seite 41.

Die Source-Ausgangstreiber sind kurzschlussfest und je Kanal mit
einer Strombegrenzung ausgestattet. Die Kombination aus Strom-
begrenzung, thermischer Abschaltung und automatischer Wieder-
anschaltung schiitzen den Schaltkreis wirksam vor Uberlastung.

Im Uberlastfall (Trsp = typ. 175 °C) schaltet der jeweilige Kanal ab
und schaltet automatisch wieder an, sobald die Sperrschichttem-
peratur unter den Schwellwert von Ty = 135 °C abgesunken ist.
Falls dennoch eine Chiptemperatur von typ. 130 °C erreicht wird,
bleibt der Uberlastete Kanal abgeschaltet und wird erst bei unter-
schreiten von Tgg = 110 °C wieder aktiviert. Kanale ohne Uberlast
kénnen wahrenddessen normal genutzt werden. Im Uberlastfall
kann der Ausgangstreiber (je Port) ein Interrupt an den PC senden.
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Als weiteres Sicherheitsmerkmal wird bei fehlender Masseverbin-
dung der betroffene Port komplett abgeschaltet.

1 vee_Ext 9
(Uext = 15...30V)

i x
Signal Je Kanal
° ¥ K ¢ Ron |.0o_Bx (D0_Dx)
......
Iout
= Cx
~ | Sperrschichttemperatur |
o I ——
S UoutH Ry
Gehéuse-
Interrupt temperatur
. GND_EXT
GND_PC Source-Treiber T _L

Abbildung 11: Ausgénge der ME-5810 mit Source-Treiber

Den maximalen Ausgangsstrom lgur in Abhangigkeit von der Anzahl
der genutzten Kanale entnehmen Sie bitte der folgenden Tabelle:

Anzahl benutzter Kanale

| outlAl 0,625 A 0,370A 0,180 A

Tabelle 3: Max. Strom Ressource-Treiber

Zur Versorgung der Source Ausgangstreiber muss an VCC-EXT (Pin
10, 20) eine externe Spannungsquelle angeschlossen werden, die
ausreichend Leistung (je nach Applikation) zur Verfligung stellen
kann. Bei Volllast sind dies fur die ME-5810A/B: min. 6 A. Die Aus-
gangsspannung Ugury berechnet sich folgendermalien:

Uout, H= Uext - (RON : |0ut )
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3.5.3

3.5.3.1

3.5.3.2

3.6

Externer Trigger

Externe Triggereingange

Jeder digitale Eingang kann als Triggereingang verwendet werden.
Die Triggerbedingungen fur Start und Stop einer timergesteuerten
Ein-/Ausgabe (Streaming-Betrieb der ,S"-Versionen) kénnen damit
sehr flexibel gestaltet werden. Siehe auch Abb. 12 auf Seite 23 so-
wie Abb. 19 auf Seite 37.

Hinweis: Im Single-Betrieb kann die Ein-/Ausgabe nicht extern ge-
triggert werden. Vergleiche dazu Kap. 4.3 auf Seite 38.

Flankenerkennung

Sie kénnen fur alle digitalen Eingange festlegen, ob die Operation
durch eine steigende, fallende oder beliebige Flanke (d.h. sowohl
durch steigende als auch fallende Flanke) gestartet werden soll.

i Jt ik

.steigend” Jfallend” ,beliebig”

Abbildung 12: Triggerflanken

Frequenz-Ein-/Ausgabe

Das Konzept der ,konfigurierbaren Subdevices” der ME-5000-Serie
eroffnet lhnen die Moglichkeit, einzelne Subdevices mit einer alter-
nativen Funktionalitat zu nutzen. Die entsprechende Konfiguration
erfolgt mit dem Konfigurations-Tool ME-iDC vor Aufruf Ihrer Appli-
kation.

Es stehen folgende Kanale zur Verfligung:

e Freguenzmessung (FI="Frequency Input”):
4 unabhangige Eingdnge zur Messung von Frequenz und Tast-
verhaltnis bei periodischen Rechtecksignalen (max. 300 kHz). In
Verbindung mit der Aufsteckkarte ME-5002 stehen 4 weitere
Frequenzmesser zur Verfugung.

e Impulsgenerator (FO="Frequency Output”):
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3.7.

4 unabhangige Ausgange zur Ausgabe eines periodischen
Rechtecksignals bis 3 kHz mit variablem Tastverhaltnis. In Ver-
bindung mit der Aufsteckkarte ME-5002 stehen 4 weitere Im-
pulsgeneratoren zur Verfugung.

Die zugehorigen Pins sind in der Anschlussbelegung auf Seite 49
mit Fl_x bzw. FO x bezeichnet. Die restlichen Ein-/Ausgange der Di-
gital-Ports sind in dieser Konfiguration nicht nutzbar.

Beachten Sie in der Konfiguration ,Impulsgenerator” (FO) den Pe-
gel der ungenutzten Pins DO _B4..15 (ME-5810) und DO_D4..15
(ME-5002). Bei Verwendung des Sink-Treibers sind die Ausgange
hochohmig, bei Verwendung des Source-Treiber sind sie auf Masse
geschaltet!

Fur die Beschaltung der Frequenz-Ein- und Ausgénge gelten die
Spezifikationen der Digital-I/O-Ports. Ein Bezug zur Masse der ex-
ternen Beschaltung muss uber GND_EXT (Pins 8, 11, 59) stets
hergestellt werden.

Die Frequenzzahler und Impulsgeneratoren werden per Software
konfiguriert. Zur Programmierung der Frequenz-Ein-/Ausgabe lesen
Sie bitte Kap. 4.1 auf Seite 31.

Zahler

Auf den Karten der ME-5810-Serie kommt ein Standard-Zahler-
Baustein vom Typ 82C54 zum Einsatz. Dies ist ein sehr vielseitiger
Baustein, der Uber 3 unabhangige 16-bit-(Abwarts)-Zahler verfugt.
Alle Zahler-Signale stehen an der Sub-D-Buchse zur Verfugung.
Nach geeigneter Freigabe des GATE-Eingangs (OV) zahlt der ent-
sprechende Zahler negativ flankengesteuert abwarts. Der Zahler-
takt (CLK) zur Speisung der Zahler muss extern eingespeist wer-
den und kann max. 10 MHz betragen. Durch geeignete externe Be-
schaltung ist eine Kaskadierung der Zahler jederzeit maglich.

Alle Zahlersignale (CLK, GATE und OUT) sind optoisoliert. Die Zah-
lereingange sind fur die in der Steuerungstechnik Ublichen 24V
ausgelegt (R, = 3 kQ). Korrespondierend dazu muss U, bei Ver-
wendung der Zahler im Bereich 24..30V liegen. Die Zéhlerausgange
sind mit Pull-Up Widerstanden (Ryr = 4,7 kQ) bestuckt.

Zur Programmierung der Zahler lesen Sie bitte Kap. 4.1 auf Seite
31.
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3.7.1 Beschaltung der Zahler

U_= 24..30V

VCC
24.30V
o—@ GKx% % ) o

~

VCC_EXT C\Pin 10, 20

L

Zahler x

1
¥
| s GATE_x{\ Ry

[

A

—_—
IF 27,5mA B

—_—
I 27,5mA
max. F *‘}
10MHz

I
!
=

1
I
1
1
1 i
|
L OUT x |
 — - hd
oyt = max. 30mA } &*

GND_EXT | ping, 11,50 T )

L [ N

Abbildung 13: Beschaltung der Z&hler

Beachten Sie, dass der Ausgang OUT 2 als ,Open Collector®
Ausgang ausgefuhrt ist. D.h. sobald der Ausgang leitend ist (lo-
gisch ,,1%) wird die Last RL auf Masse (GND_EXT) geschaltet.
Logisch ,, 0" bedeutet der Ausgang ist hochohmig.

Die Polaritat der Eingangssignale (CLK x und GATE_x) wird
durch die Optokoppler-Beschaltung invertiert.

Alle Zahler-Signale bendtigen einen Bezug zur externen Masse
GND _EXT (Pins 9, 11, 59).

Die Eingdnge CLK x und GATE x sind fur einen Spannungspegel
von +24V ausgelegt (R, = 3kQ). Far Iz gilt: 7,0 mMA < | <

10 mA.

Der max. Ausgangsstrom bei optoisolierten Varianten darf Ig,.
= 30 mA nicht uberschreiten.
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3.7.2 Pulsweiten-Modulation

Ein spezieller Anwendungsfall der Zahler ist die sog. Pulswei-
ten-Modulation (PWM). Durch geeignete externe Beschaltung kann
mit Hilfe der Zahler O...2 ein Signal mit variablem Tastverhaltnis
ausgegeben werden. Das Tastverhaltnis kann zwischen 1...89 % in
1 %-Schritten variiert werden. Der Vorteiler muss mit einem exter-
nen Basistakt von max. 10 MHz gespeist werden. Dies ergibt eine
maximale Frequenz des Ausgangssignals von 50 kHz. Bei Verwen-
dung der in Abb. 24 gezeigten Beschaltung konnen Sie mit den
Funktionen meUtilityPWWMStart,/Stop die Programmierung stark ver-
einfachen (siehe auch ME-iDS Handbuch).

Fur die Berechnung der Frequenz four 2 gilt:

Basistakt

fOUT_E = <Prescaler> -100 (with <Prescaler> = 2...(2'°- 1))

Die folgende Abbildung zeigt die externe Beschaltung der Zahler fur
die ME-5810-Serie.

Zur Programmierung der sog. PWM-Ausgabe lesen Sie bitte das
ME-iDS Handbuch und die ME-iDS Hilfe-Datei (siehe ME-iDS Con-
trol Center).
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Upo Uoe U, = 24..30V,,,

Lmax.

A A VCG_EXT |
24.30V J 5
Ry -3 -
—@ o7, CLKO |8 | .| zahlero
g (Modus 2)
max. _ [
10MHz 8. <Prescaler>|
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T 7><Dutycycle> ]
] four2 5 3
- - 5 :
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GND_EXT L 1

Abbildung 14: PWM-Beschaltung ME-5810

3.8 Externer Interrupt

Bei Bedarf kénnen Sie das Bitmuster eines Digital-Eingangs-ports
ilberwachen. Es stehen die Modi ,Bitmuster-Anderung® und , Bit-

muster-Vergleich® zur Verfugung. Sobald das abgefragte Ereignis

eintritt, wird ein Interrupt ausgeldst, der direkt an den PC weiter-
geleitet wird.

Die Programmierung der digitalen Ein-/Ausgabe erfolgt in der Be-
triebsart Single. Die Interrupt Verarbeitung erfolgt mit den melO-
Irg...-Funktionen, siehe auch Kap. 4.3 auf Seite 38.

3 Hardware Seite 27 Meilhaus Electronic



Handbuch ME-5810-Serie Revision 2.0D

4

Programmierung

Zur Programmierung des Gerats befindet sich das Meilhaus
Electronic Intelligent Driver System (ME-iDS) im Lieferumfang. Das
ME-iDS ist ein gerate- und betriebssystemubergreifendes, einheit-
liches Treibersystem. Es unterstutzt Windows 2000 und héher und
beinhaltet eine universelle Funktionshibliothek (API) fur alle gangigen
Programmiersprachen (den Umfang der aktuellen Software-Unter-
stdtzung finden Sie in den README-Dateien des ME-iDS).

Eine detaillierte Funktionsbeschreibung finden Sie im ME-iIDS Hand-
buch (siehe CD/DVD im Lieferumfang oder online unter:
www. meilhaus.com/download).

Weitere Details wie die Zuordnung der Subdevices und geratespezi-
fische Argumente finden Sie in der Hilfe-Datei (Hilfedatei-Format
unter Windows, *.chm), die Sie uber das ,ME-iDS Control Center”
im Info-Bereich der Taskleiste (standardmafig unten rechts am
Bildschirm) oder das Windows Startment aufrufen kénnen.

Die Basiskarten der ME-5810-Serie sind Devices mit funf sog.
Subdevices- beginnend mit Index ,0". Bei Verwendung von Auf-
steckkarten (z.B. ME-5002) erscheinen diese als eigenstandiges
Device mit den zugehorigen Subdevices, beginnend mit Index ,0".
Die Funktionalitat der Subdevices kann vom Anwender durch Aus-
wahl einer vordefinierten Konfiguration bestimmt werden. Die ge-
wunschte Konfiguration wird mit dem Konfigurations-Tool ME-iDC
vor Start lhrer Anwendung ausgewahlt. Mit der Standardkonfigura-
tion (ID 0O) ist die Karte sofort betriebsbereit. In den folgenden Ta-
bellen finden Sie einen Uberblick der verfiigbaren Konfigurationen:
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Basiskarten ME-5810A(/S)

Funktionsgruppe vom ...Untertyp 1/0s ID der

Typ... Konfiguration
Subdevice 0O (DI, FN

Digitale Eingabe (DI) Single 16-bit-Port o*

(ME-5810A)

Digitale Eingabe (DI) Streaming 16-bit-Port 0*
(ME-5810A/S)

Frequenz-Eingabe (FI) |(Single 4 Kanale 1

Subdevice 1 (DO, FO)
Digitale Ausgabe (DO) |Single 16-bit-Port o*
(ME-5810A)

Digitale Ausgabe (DO) |Streaming 16-bit-Port  |O*
(ME-5810A/S)

Frequenz-Ausgabe (FO) |Single 4 Kanale 1
Subdevice 2..4 (Zahler, Typ 8254)
3 x Zahler (CTR) Single 3 x 16 bit o*

Tabelle 4: Subdevice-Konfigurationen ME-5810

Aufsteckarte ME-5002 (inkl. bei ME-5810B(/S))

Funktionsgruppe vom ...Untertyp 1/0s ID der
Typ... Konfiguration
Subdevice 0O (DI, FN

Digitale Eingabe (DI) Single 16-bit-Port  |O*

Frequenz-Eingabe (FI) |(Single 4 Kanale 1
Subdevice 1 (DO, FO)

Digitale Ausgabe (DO) |[Single 16-bit-Port o*

Frequenz-Ausgabe (FO) |Single 4 Kanale 1

Tabelle 5: Subdevice-Konfiguratioen ME-5002

*Standardkonfiguration bei Auslieferung. Die zuletzt im ME-iDC ge-
wahlte Konfiguration wird in einem nichtflichtigen Speicher auf der
Karte gespeichert und nach einem Neustart automatisch geladen.
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Je nach Anforderung kénnen Sie aus folgenden Betriebsarten wah-
len:

¢ Single: In dieser Betriebsart kénnen einzelne Werte gelesen
bzw. geschrieben werden.

e Streaming (nur ,S"-Versionen): In dieser Betriebsart erfolgt die
Ein/Ausgabe der Daten via FIFO. Die Zeitsteuerung Ubernimmt
wahlweise ein Timer und/oder externe Trigger-Signale. Es ste-
hen zahlreiche Trigger-Optionen zur Verfugung, die Sie als
Start- und Stop-Bedingung definieren kénnen (siehe Kap. 4.2.1
ab Seite 36).

e Interrupt: Fur die Interrupt-Verarbeitung in den Modi Bitmus-
ter-Anderung und Bitmuster-Vergleich (siehe Kap. 4.3.1 ab
Seite 38).

Betriebsart Geschwindigkeit Trigger

Single Einzelwert Ein-/Ausgabe per
Software

Stream-Timer ... mit fEingabesignai: bis 300 kHz Start/Stop per

Option "Wraparound" fausgabesignal’ Dis 3 kHz Software oder ext.
Trigger

Stream-Trigger-Sample |feingabesignai: bis 300 kHz Start/Stop per

fausgabesignal: bis 3 kHz Software oder ext.

Trigger

Interrupt firamax. = 10 kHz Ext. Triggersignal

(Bitmuster-Erkennung) an einem digitalen
Ein-/Ausgangsport

Tabelle 6: Betriebsartentibersicht

Ausfuhrliche Timing-Diagramme finden Sie im ME-iDS-Handbuch.
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4.1

4.1.1

Single-Betrieb

In dieser Betriebsart kénnen einzelne Werte gelesen bzw. geschrie-
ben werden.

Hinweise:

¢ Die Richtung der Digital-Ein-/Ausgange ist fur die Karten der
ME-5810-Serie durch die Hardware (Optokoppler) vorgegeben.
e Im ausgeschalteten Zustand und nach dem Einschalten des
Rechners sind zunachst alle Ausgange hochohmig. Erst nach
Schreiben einer ,,1" wird der Ausgang leitend.
Ein als Ausgang konfigurierter Port kann auch ruckgelesen wer-
den!

Digital Ein-/Ausgabe

ME-5810 ME-5001 ME-5002 ME-5004
v v v v

Die Ein-/Ausgabe einzelner digitaler Werte erfolgt in der Betriebs-
art Single. Die Subdevices sind folgendermaBen definiert: Subdevice
0O der ME-5810 ist stets vom Typ ME_TYPE_DI und Subdevice 1
vom Typ ME_TYPE_DQO. Der Untertyp der Subdevices ist ME_SUB-
TYPE_STREAMING fur die ME-5810/S, ansonsten ME_SUB-
TYPE_SINGLE.

Bei Verwendung der Aufsteckkarte ME-5002 ist deren Subdevice O
vom Typ ME_TYPE_DI und Subdevice 1 vom Typ ME_TYPE DO.

DI_AO0..15 (via ME-5002: DI_C0..15) Subdevice 0
LDigital In®
Subdevice 1 DO_B0..15 (via ME-5002: DO_D0..15)
,Digital Out*

Abbildung 15: Digitale Ein-/Ausgabe im Single-Bereich
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4.1.2

Zur Vorgehensweise beachten Sie bitte das ME-iDS-Handbuch und
die ME-iDS Hilfe-Datei (*.chm). Beide Dokumente kénnen Sie Uber
das ,ME-iDS Control Center” oder das Windows-Startmenu aufru-
fen.

Zur Beschaltung der Digital-1/Os lesen Sie bitte Kap. 3.5 auf Seite
17.

Frequenz-Ein-/Ausgabe

ME-5810 ME-5001 ME-5002 ME-5004
v v v v

Bevor Sie die Modi Frequenzmessung bzw. Impulsgenerator nutzen
kénnen, mussen Sie vor Aufruf Ihrer Applikation das
Konfigurations-Tool ME-iDC starten, um die Konfiguration fur das
entsprechende Subdevice festzulegen (siehe auch Tabelle 4 auf
Seite 29).

Die Programmierung von Frequenzmessung und Impulsgenerator
erfolgt stets in der Betriebsart Single. Der Untertyp der Funkti-
onsgruppen ist stets ME-SUBTYPE_SINGLE.

FI_AO0..3 (via ME-5002: FI_C0..3) Subdevice 0
—_——

.Frequency In“

Subdevice 1 FO_BO..3 (via ME-5002: FO_DO0..3)

.Frequency Out"

Abbildung 16: Frequenz-Ein-/Ausgabe im Single Betrieb

Bitte lesen Sie vor der Programmierung das ME-iDS-Handbuch
und die ME-iDS Hilfe-Datei (*.chm) aufmerksam durch. Beide Doku-
mente koénnen Sie Uber das ,ME-iDS Control Center” oder das
Windows-Startmenu aufrufen.

Zur Beschreibung des Rechtecksignals wurden zwei Variablen ein-
gefuhrt, die fur Ein- und Ausgabe gleichermalBen gelten. Der eine
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4.1.2.1

Wert gibt die Periodendauer T an, der andere Wert die Impulsdauer
der ersten Phase der Periode t,r. Bei der Frequenzmessung star-
tet die Messung mit der ersten positiven Flanke und endet mit der
darauffolgenden positiven Flanke. Die dazwischenliegende, fallende
Flanke definiert das Ende der ersten Phase. Im Impulsgenerator-
Betrieb startet die Ausgabe standardmafig mit ,High“-Pegel und
wechselt nach Ablauf der ,ersten Phase” nach ,Low".

Impulsdauer der ersten Phase der Periode
(ME_IO_SINGLE_TYPE_FIO_TICKS_FIRST_PHASE)
t

1P |

High -—---- LS. —
,Erste Phase" { > I
LOW T — | T ! T W
0 50% 100%
T
Periodendauer T
(ME_IO_SINGLE_TYPE_FIO_TICKS_TOTAL) MEEAsYm

=%T

max. sym

Abbildung 17: Signaldefinition

Als Zeitreferenz dient ein 66 MHz Zahler, der mit der Funktion
melO-SingleConfig(] konfiguriert wird. Daraus ergibt sich eine Perio-
dendauer von 15,15 ns, die als kleinste Zeiteinheit definiert wird
und im Folgenden , 1 Tick” genannt wird. Die Auflésung fur T und tp
betragt damit 1 Tick (siehe auch Spezifikationen auf Seite 41).

Beachten Sie, dass der Wert fur die maximale Periodendauer T
vom Tastverhaltnis abhangt. Es wird zwischen Rechtecksignalen
mit asymmetrischem Tastverhaltnis Tmax asym- UNd SYymmetrischem
Tastverhaltnis Tnmax sym Unterschieden. Fur die ME-5810 gilt:

Tmax asym. = 16,29 5 (0,06 HZ); Thax sym = 32,5 s (0,03 HZ)

Die Beschaltung der Frequenz-Ein-/Ausgange finden Sie in Kap. 3.6
auf Seite 23.

Frequenzmessung

Mit der Betriebsart Frequenzmessung (FI="Frequency Input”) kén-
nen Sie Periodendauer bzw. Frequenz und Tastverhaltnis von
Rechtecksignalen bis max. 300 kHz ermitteln. Die Auflésung be-
tragt 1 Tick =15,15 ns. Die Messung startet stets mit einer posi-
tiven Flanke. Auf der ME-5810 werden alle 4 Freqguenzmesskanale
(FI_AQ...3) als eine Funktionsgruppe vom Typ ME_TYPE_FI, Untertyp
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4.1.2.2

4.1.3

ME_SUBTYPE_SINGLE angesprochen. Jeder Kanal ist unabhangig
programmierbar.

In Verbindung mit der Aufsteckkarte ME-5002 stehen 4 weitere
Frequenzmesskanale (FI_CO...3) zur Verfugung, die als Subdevice
angesprochen werden.

Hinweis: Wenn Sie die GroBen Frequenz und Tastverhaltnis bendti-
gen, kénnen Sie diese leicht aus den Ruckgabewerten von
<pdTime> berechnen. Es gilt:

Frequenz [Hz] = 1/Periodendauer [s]

Tastverhaltnis [%] = (,Dauer der ersten Phase der Periode“[s]/
Perodendauer [s] x 100

Impulsgenerator

In der Betriebsart Impulsgenerator (FO="“Frequency Output®) kon-
nen Sie ein periodisches Rechtecksignal mit variablem Tastverhalt-
nis bis 3 kHz bei einer Auflésung von 1 Tick ausgeben. Auf der ME-
5810 werden alle 4 Impulsgeneratorkanale (FO_BO...3) als Funkti-
onsgruppe vom Typ ME_TYPE_FO, Untertyp ME-SUBTYDDPE_SIN-
GLE angesprochen. Jeder Kanal ist unabhangig programmierbar.

StandardmaBig ist die erste Phase des Rechtecksignals ,High".
Durch setzen des Flags ME_I0O_SINGLE_TYPE_FO_START _LOW kann
die Ausgabe auch mit ,Low"“-Pegel gestartet werden.

In Verbindung mit der Aufsteckkarte ME-5002 stehen 4 weitere
Impulsgeneratoren (FO_DO...3) zur Verfugung, die als ein Subdevice
angesprochen werden.

Hinweis: Ein Ausgangskanal kann auch ridckgelesen werden!

Zahler (8254)

ME-5810 ME-5001 ME-5002 ME-5004
J — — —

Die Programmierung der Zahler erfolgt in der Betriebsart Single.
Ein Zahlerbaustein vom Typ 82C54 verfugt Uber drei 16-bit-Zahler.
Jeder Zahler wird als Funktionsgruppe vom Typ ME_TYPE CTR, Un-
tertyp ME_SUBTYPE CTR 8254 angesprochen. Beachten Sie die
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4.1.3.1

4.1.3.2

Vorgehensweise wie im ME-iDS-Handbuch und der ME-iDS-Hilfe-
Datei (siehe ME-iDS Control Center) beschrieben.

CLK_0..2

ice 2.4
Subdevice OUT 0.2

Typ ,8254“

Abbildung 18: Zéhler-Betrieb im Single-Betrieb

Standard-Betriehsarten

Die Zahler konnen unabhangig voneinander mit der Funktion melO-
SingleConfig(] fur folgende 6 Betriebsarten konfiguriert werden
(eine detaillierte Beschreibung der Maodi finden Sie im ME-IDS
Handbuch):

e Modus O: Zustandsanderung bei Nulldurchgang
e Modus 1: Retriggerbarer ,0One Shot”

e Modus 2: Asymmetrischer Teiler

e Modus 3: Symmetrischer Teiler

e Modus 4: Zahlerstart durch Softwaretrigger

e Modus 5: Zahlerstart durch Hardwaretrigger

Beachten Sie die Beschaltung der optoisolierten Zahlersignale,
siehe Abb. 13 auf Seite 25.

Pulsweiten-Modulation

Bei Verwendung der in Abb. 14, Seite 27 gezeigten Beschaltung
kénnen Sie mit den Funktionen meULtilityPWWMStart,/Stop die Pro-
grammierung fur diese Betriebsart stark vereinfachen (siehe auch
ME-iDS Handbuch und ME-iDS-Hilfedatei).
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4.2
4.2.1

4.2.1.1

4.2.1.2

4.2.1.3

Streaming-Betrieb

Digitale Ein-/Ausgabe

ME-5810 ME-5001 |ME-5002 ME-5004

“S”-Version

Die Programmierung der timergesteuerten Ein-/Ausgabe via FIFO
erfolgt in den Streaming-Betriebsarten. Port A ist als 16-bit-Ein-
gangsport (Subdevice O vom Typ ME_TYPE_DI) festgelegt und Port
B als 16-bit-Ausgangsport (Subdevice 1 vom Typ ME_TYPE DO), je-
weils vom Untertyp ME_SUBTYPE_STREAMING (nur far ,S"-
Versionen).

Zur Vorgehensweise beachten Sie bitte das ME-iDS-Handbuch und
die ME-iDS Hilfe-Datei (*.chm). Beide Dokumente kénnen Sie Uber
das ,ME-iDS Control Center” oder das Windows-Startmenu aufru-
fen.

Stream-Timer

In dieser Betriebsart werden die Werte timergesteuert erfasst
oder ausgegeben. Es steht eine kontinuierliche Ubertragungsband-
breite zwischen PC und ME-5810 von bis zu 30 MHz zur Verfu-
gung, die sich die Ports A und B teilen. Sie konnen damit ein Recht-
eck-Signal bis 300 kHz mit bis zu 100-fachem Oversampling abtas-
ten. Die Ausgabe ist mit einer Ausgaberate von bis zu 3 kHz mog-
lich.

Steam-Trigger-Sample

In dieser Betriebsart kénnen einzelne Werte, gesteuert durch ein
oder mehrere externe Triggersignale, erfasst oder ausgegeben
werden. Es steht eine kontinuierliche Ubertragungsbandbreite zwi-
schen PC und ME-5810 von bis zu 30 MHz zur Verfugung, die sich
die Ports A und B teilen. Sie kénnen damit ein Rechteck-Signal bis
300 kHz mit bis zu 100-fachem Oversampling abtasten. Die Aus-
gabe ist mit einer Ausgaberate von bis zu 3 kHz maoglich.

Wraparound-Modus

Diese Option dient der wiederholten Ausgabe ein und desselben
Datenpuffers auf Port B.
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Hinweis: Sofern max. 8192 Werte unendlich lange ausgegeben
werden sollen, erfolgt dies ohne Belastung des Host-Rechners auf
Firmware-Ebene der ME-5810.

4.2.1.4 Externer Trigger

Auf den ,,.S“-Versionen kénnen Sie die Triggerbedingungen fur Start
und Stop des Streaming-Betriebs sehr flexibel wahlen. So ist es
maoglich, einen oder mehrere Triggereingange einzeln unter Angabe
der gewunschten Triggerflanke (steigend, fallend oder beliebig) frei-
zuschalten. Alle freigeschalteten Triggereingédnge sind logisch
oderverknupft. D.h. die erste eintreffende Flanke, welche die
Triggerbedingung erflllt, startet bzw. stoppt die Ein-/Ausgabe-Ope-
ration in Abhangigkeit von der gewahlten Betriebsart (Stream-Ti-
mer oder Stream-Trigger-Sample). Mit anderen Worten: es kann
eine beliebige Anderung des Bitmusters, als Trigger- Ereignis fir
das jeweilige Subdevice verwendet werden.

Far Subdevice O kénnen alle Eingange von Port A (DI_Ax) verwendet
werden und fur Subdevice 1 kénnen alle Ausgange von Port B
(DO_Bx) verwendet werden, da diese rucklesbar sind (siehe Abb.
19).

DI_A0..15

------------------------

Flanken- | f | >
erkennung [ 1 _ )
Bitmuster-Vergleich ||/| ‘

STREAM_IN*

Enable / disable

DO_BO0..15

------------------------

Flanken- | £ |
erkennung | }
4

Bitmuster-Vergleich | |

Enable / disable

STREAM_OUT*

Abbildung 19: Trigger im Streaming-Modus
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4.3

4.3.1

Interrupt-Betrieb

ME-5810 ME-5001 ME-5002 ME-5004
v v v v

Auf den Karten der ME-5810-Serie konnen Sie das Bitmuster der
16-bit-breiten Eingangsports uberwachen. Dies gilt sowohl fur
Subdevice O der ME-5810 (DI _AQ..15) als auch fur Subdevice O der
Aufsteckkarte ME-5002 (DI _CO..15). Je nach Anwendungsfall kén-
nen Sie zwischen den Modi Bitmuster-Vergleich und Bitmuster-An-
derung wahlen. Sobald die erste Flanke eintrifft, welche die Trigger-
bedingung erflllt, wird ein Interrupt ausgeldst und direkt an den PC
weitergeleitet.

Die Programmierung der digitalen Ein-/Ausgabe erfolgt in der Be-
triebsart Single. Das Subdevice muss vom Typ ME_TYPE_DI sein.
Die Interrupt-Verarbeitung erfolgt mit den melOlrg...-Funktionen.

DI_A0..15 16 [ Bimustornd v
Itmuster-Anderung |—>
(via ME-5002: DI_C0..15) 16 or [[RQzumPC_

| Bitmuster-Vergleich |¢|—>

Abbildung 20: Interrupt-Optionen

Zur Vorgehensweise beachten Sie bitte das ME-iDS-Handbuch und
die ME-iDS Hilfe-Datei (*.chm). Beide Dokumente kénnen Sie Uber
das ,ME-iDS Control Center” oder das Windows-Startmenu aufru-
fen.

Bitmuster-Anderung

Im Modus ,Bitmuster-Anderung® kénnen ein oder mehrere Bits de-
finiert (maskiert) werden, die auf Zustandsanderung Uberwacht
werden sollen. Als ,,Maske" dient dabei ein 32-bit-Argument je Sub-
device. Fur jeden Eingangspin gibt es jeweils ein Bit fur steigende
und ein Bit fur fallende Flanke. Falls sich der Zustand von mindes-
tens einem mit einer ,, 1" maskierten Bit andert (0 — 1 oder

1 — 0), wird ein Interrupt ausgeldst (siehe Abb. 21).

Im sog. Erweiterten Format der Interrupt-Verarbeitung (siehe ME-
iIDS Handbuch) stehen je Pin zwei Bits fur dessen Interrupt-Status
zur Verfugung. Eines fur steigende Flanke und eines fur fallende
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4.3.2

Flanke. Die Bits fur die fallenden Flanken sind den Bits b15...0 zu-
geordnet, die steigenden Flanken den Bits b31...16

Pin 15 7 2 0
A o
Digital-Port
X[x|x|[x|x|x|[x|x|&|[x|x|[x|[x]7|[x]x (16 bit)
| L.
v :
Maskenwert
0:0i0:0:0:0:0:0/1:0:0:0:0:0:0:0/0:0:0:0:0:0:0:0[{0:0:0:0:0:1:0:0 (32 bit)
b23
4 IRQ
Statuswert
N y N y , (32 bit)
§ b31..16 1 b15..0

Abbildung 21: Bitmuster-Anderung

Beispiel (siehe Abb. 21):

Durch Schreiben des Wertes 00800004Hex als Maskenwert (siehe
Parameter <iIrgArg> der Funktion melOlrgStart(]) wird Bit 2 auf
fallende Flanke und Bit 7 auf steigende Flanke uberwacht. Nun soll
an Bit 7 eine steigende Flanke eintreffen, so dass ein Interrupt
ausgelost wird und im Interrupt-Statuswert gibt Bit b23 eine ,1°
zuruck. Evtl. auftretende Flanken an einem der mit ,X" bezeichne-
ten Pins werden ignoriert. Nur die Zustandsanderung eines Pins,
dessen Flanke im Parameter <iIrgArg> auf ,1" gesetzt wurde,
kann ein Interrupt auslosen.

Die Auswertung des Interrupt-Ereignisses erfolgt mit der Funktion
melOlrgWait(). Wir empfehlen die Verwendung des sog. ,erweiter-
ten Formats”, um detaillierte Information Uber die auslésende
Flanke zu erhalten.

Bitmuster-Vergleich

Im Modus , Bitmuster-Vergleich® kann das Bitmuster digitaler Ein-
gange auf ,Gleichheit” bzw. ,Ungleichheit” Uberwacht werden. Als
Referenz dient dabei das Vergleichs-Bitmuster des jeweiligen Sub-
devices. Falls sich der Zustand von ,ungleich” nach ,gleich” oder

.gleich” nach ,ungleich” andert, wird ein Interrupt ausgeldst (siehe
Abb. 22).
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1(1(0|0(1|0|0|0|1]1]|1]0|0[0|1 [ Digital-Port (16 bit)
gleich / ungleich? > IRQ-Statusbit
1

0/0|1|0(0|0O|1(1
31 15 Vergleichs-Bitmuster

|—> »gleich = ungleich”
L » ,ungleich — gleich”

........

a2l
- »
orH——
orH——

Vergleichswert
(32 bit)

or———
ol }fb—»

Abbildung 22: Bitmuster-Vergleich
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Anhang

Spezifikationen

(Umgebungstemperatur 25 °C)

PC-Interface

PCIl-Express-Bus

32 bit, 33 MHz, 3,3V, PCI-Express x1 Spezifikation

Version .0

CompactPCI-Bus

32 bit, 33 MHz, 5V, Spezifikation PICMG 2.0 R3.0

Plug&Play

wird voll unterstutzt

Digitale Ein-/Ausgabe (generell)

Messgrafe/ Bedingung/ Wert

Kriterium Erlduterung

Ports ME-5810 Subdevice O 16-bit-Eingangsport

(Basiskarte) (Single/Streaming) optoisoliert
Subdevice 1 16-bit-Ausgangsport

(Single/Streaming)

optoisaoliert

Ports ME-5002
(Aufsteckkarte)

Subdevice O (Single)

16-bit-Eingangsport
optoisaoliert

Subdevice 1 (Single)

16-bit-Eingangsport
optoisaliert

Betriebsarten

Single

Software-getriggertes
Lesen/Schreiben

Stream-Timer

Timergesteuertes
Lesen/Schreiben der
Werte via FIFO

Stream-Trigger-Sample

Timergesteuertes
Schreiben der Werte via
FIFO

Interrupt Bitmuster-Anderung,
Bitmuster-Vergleich
FIFO-GroBe FIFO_IN 8192 Werte
(16-bit-breit)
FIFO_OUT 8192 Werte
(16-bit-breit)
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Ubertragungsrate |zwischen ME-5810 und |max. 25 MHz (cPCI) bzw.
im Streaming- PC 30 MHz (PCle)

Betrieb (systemabhangig)
Frequenz Eingangs- |Symmetrisches Recht- |max. 300 kHz

signal ecksignal

Frequenz Ausgabe- |Symmetrisches Recht- |max. 3kHz

signal

ecksignal

Option ,Wraparound”

max. 3kHz, ohne Belas-
tung des Host-PCs

Timer (CHAN-Zeit) |Eingabe 30,30 ns...65s
(2..FFFFFFFFHex Ticks)
Ausgabe 0,179 ms...65s
(11000..FFFFFFFF-
Hex Ticks)
Timer-Auflésung programmierbar 15,15 ns (1 Tick)
Ext. Triggerein- ME-5810 DI _Ax, DO_Bx

gange

Ext. Triggerflanken

siehe folgende Tabellen

steigend, fallend,
beliebig

Eingangspegel

Isolationsspannung

Uso (f =B60Hz, t = B0s)

max. 1000 VAC, s

Massebezug von PC-Masse GND_EXT
entkoppelt
Optoisolierte Eingdange
Statische Werte
Randbedingung: Ta=25 °C
Messgrofie Testkriterien |MIN Typ MAX Einheit
Uinx 3 60 \
Uin.L 0 2,2 V
Rin Un=24V 4,3 kQ
lin Un=24V 5,5 6 mA
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Grenzwerte

MessgrdBe/Krite- Bedingung/Erlauterung Wert
rium

Urww Uber- max. 600 °W Impuls-Leistung bei 64,4V
spannungsschutz einer Pulsbreite von 1 ms

der Eingange

Optoisolierte Ausgidnge
Randbedingung: Ta=25°C

Ausgangstreiber Sink 2xULN2803 (ME-5810A)
+ 2xULN2803 (ME-5002)
Source 2xI1S01H811G (ME-5810A)

+ 2x1501H811G (ME-5002)

Externe Versorgung |Uex: 15...830V

ULmax Uext
Weitere Spezifikationen siehe Kapitel Sink- bzw. Source-Treiber.

Sink-Treiber (UDN2803)

Messgrdfle Testkriterien MIN |Typ MAX |Einheit
lour=lc je Kanal 80 mA
(Ausgangsstrom) siehe auch Kennlinien in Abbildung 23
lcex Uce=50V, o0 HA
(Ausgangsleckstram) [To=25 °C 100
Ue=50V,
TA=85 °C
Ucesan lour=350 mA , 1,6 V
(Kollektor-Emitter- lour=200 mA 1,1 1,3
Sattigungsspg.) lour=100 mA 11
Ir Klemmdioden- Ur=50V, 50 pA
Ruckwartsstrom Ta=25 °C 100
Up=50V,
TA=85 °C
Ur Klemmdioden- [(=350 mA 2,0 V
Vorwartsspannung
ton (Einschaltzeit) R.=125 q, 0,1 1 YS
Uour=50 V.
CL=15 pF
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to (Ausschaltzeit) |Ri=125 Q, 0.2 1 HS
Uour=50V,
C.=15 pF

Ausgangsstrom

Der maximale Strom pro Ausgang (I¢) hangt von der Sattigungs-
spannung Ugr ab und wird von der Verlustleistung der Summe der
Kanale auf P...=1 W pro Baustein beschrankt:

PTDT:PD+---+P7 <1 W (bei 70 °C)

2]
[=3
o
[=2]
Q
o

| Anzahl der gleichzeitig treibenden Ausgange: |
< | 876 5 4 13 | | 2 |
< 500 / L5001 - - - LS
T £ NN\
= © Empfohlener max. Strom
© 400 4001 -~ - = = = ~NIONNS
- [=]
€ = | |
2 300 gaoofﬂ‘”ft”
o < | |
o 2 | |
] Gl | |
< 200 2200 - - -- -
© ) I |
3 ] I I
¥ 100 Z100f - oo
, | |
0 e 0 L L L L L L L L L
0 0,5 1,0 1,5 2,0 0 10 20 30 40 5 60 70 80 90 100

Kollektor-Emitter Séttigungsspannung Ugg [V] Tastverhéltnis [%]

Abbildung 23: Kennlinien UDN2803

Source-Treiber (ISO1H811G)
(kurzschlussfest mit Strombegrenzung und Temperaturiberwachung)

Spannungsversorgung

Randbedingungen: Uex:=15...30V, T,=-25...+125 °C

Messgrofle Testkriterien MIN Typ |MAX |Einheit
Uour Uexx=24 V; 1Kanal 23,8 \Y

mit lout=0,625 A

lour/Kanal 1 Kanal 625 |mA
16 Kanal 370 |mA
32 Kanale 180 |mA
(mit ME-5002)
Uuso (Unterspan- 7 10,5 |V
nungsabschaltung)
Ron (Widerstand bei  |lour = 0,5 A, TI=25 °C 150 (200 |mQ
aktivem Ausgang) lour =0,5 A, T,=125 270 |320 [mQ
°C
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Is (Stromverbrauch 8 Kanale je Baustein 10 14 mA
Treiberbaustein) aktiv, ohne Last

lLon (Ausgangsstrom |Uin=Uour=0V, 0 5 30 pA

im inaktiven Zustand)

Schaltzeiten

Messgroflie Testkriterien MIN |Typ |MAX |Einheit
ton (Einschaltzeit) |RL=47 Q, bis 80 % U 64 120 |us

torr (Ausschaltzeit) |RL=47 Q, bis 90 % Uow: 89 120 |ups
dUoue/dEon RL=47 Q, von 1 2 V/ us
(Steilheit beim Ein-{10...30 %

schalten) Uout, Uexe=15V

dUoue/dE e RL=47 Q, von 1 2 V/ us
(Steilheit beim 70...40 %

Ausschalten) Uout, Uexe=15V

Grenzwerte

Messgrdfle Testkriterien MIN |Typ |MAX |Einheit
Tesp (Abschalttem- 125 [130 |135 |°C
peratur Gehause)

Ter (Reset-Tempe- 110 °C
ratur Gehause)

Tsp (Abschalttem- 150 |175 |200 |°C
peratur Sperr-

schicht)

Tr (Reset-Tempe- 135 |1 °C
ratur Sperr-

schicht)

lim (DC-Kurz- Uexe = 24V, R.=10mQ |us 1,1 A
schlussstrom)

Frequenz-Ein-/Ausgabe

Verflgbarkeit alternative Subdevice-Konfiguration via ME-iDS
Signalform Rechteck
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Frequenzmesskanale

MessgraBe Bedingung/Erlauterung Wert
Massebezug von PC-Masse entkoppelt |[GND_EXT
Anzahl Kanéle ME-5810A (FI_AQ...3) 4 Eingénge

(optoisoliert)

ME-5002 (FI_CO...3)

4 Eingange
(optoisoliert)

Eingangspegel

siehe Digital-1/0

Eingangsstrom

siehe Digital-1/0

Periodendauer (T)

Tmin- =Tmin.asym.:Tmin.sym-
Tmax.asym

Tmax. sym

3,3 us (300 kHz)
16,25 s (0,06 Hz)
32,55 (0,03 Hz)

Tastverhaltnis

variabel in Abhangigkeit
von T

in Schritten von 1 Tick
messbar

Auflésung 1 Tick 15,15 ns
Genauigkeit +1 5,% ns
Betriebsarten Single
Impulsgeneratorkanale

Messgrofie Bedingung/Erlauterung Wert
Massebezug von PC-Masse entkoppelt |GND_EXT
Anzahl Kanale ME-5810A (FI_AQC...3) 4 Ausgange

(optoisoliert)

ME-5002 (FI_CO...3)

4 Ausgange
(optoisoliert)

Ausgangspegel

Sink- oder Source-
Treiber

siehe Digital-I/0

Periodendauer (T)

Trnin :Tmin.asym.szin.sym-
Tmax.asym

Tmax. sym

0,3 ms (3 kHz)
16,25 s (0,06 Hz)
32,55 (0,03 Hz)

Tastverhaltnis

variabel in Abhangigkeit
von T

in Schritten von 1 Tick
messbar

Aufldsung 1 Tick 15,15 ns
Genauigkeit +1 5,% ns
Betriebsarten Single
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Zahler

Anzahl 3 x 16 bit (1 x 82C54)

Optoisolierung ja (Dimensionierung der I/0O-Pegel fur 24 V)
Zahlertakt max. 10 MHz durch externe Quelle

...mit Optoisolierung

MessgraBe Bedingung/Erlauterung Wert
Massebezug von PC-Masse entkoppelt |[GND_EXT
Ext. Versorgung |Uex: 24...30V

far Optokoppler

Pegel fir Ziahlerausgang (OUT _x)

Typ “Open Collector”
ULmax Uext
lout max. 30 mA

Pegel fiir Zahlereingange CLK x, Gate_x)

Logikpegel Invertierung durch Opto- |low-aktiv
koppler
2 7,5mA<IF<10mA
Ui max. 0,8V
U 24..30V, max.Uex
Interrupt
Messgrofie Bedingung/Erlauterung Wert
Interrupt-Quellen |wird direkt an PC weiter- |Bitmuster-Anderung
geleitet Bitmuster-Vergleich
Allgemeine Daten
Messgrofie Bedingung/Erlauterung Wert
Versorgung cPCI-Bus +5V (via PCI-Bus)
PCI-Express +3,3V (via PCle-Bus),

+5V (via Molex-Stecker
vom PC-Netzteil)

Stromverbrauch cPClI 0,8...1,2 A (Volllast)
PCIl-Express 0,8...1,2 A (Volllast)
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Kartenabmessun-
gen (ohne Slot-
blech & Stecker)

ComactPCl-Versionen

3 HE CompactPCl-Karte

PCIl-Express-Versionen

162 mm x 98 mm

Anschllsse

ST1

78-polige Sub-D-Buchse

|/Os der ME-5002

via ST1 der Basiskarte

Betriebs- 0...70°C
temperatur

Lagertemperatur -40...100°C
Luftfeuchtigkeit 20...55%

(nicht kondensierend)
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B Anschlusshelegungen

Hinweis:"ME-5810" steht fur alle Modelle der ME-5810-Serie.

Legende zu den Anschlusshelegungen:

Anschlussname Funktion

DI AO..15 Digital-Eingange der ME-5810 (Subdevice 0)

DO BO..15 Digital-Ausgange der ME-5810 (Subdevice 1)

DI CO..15% Digital-Eingange der ME-5002 (Subdevice 0)

DO DO..15%*- Digital-Ausgange der ME-5002 (Subdevice 1)

CLK 0..2 Takt-Eingange fur Zahler

GATE 0..2 Gate-Eingange fur Zahler (low-aktiv)

OuT 0..2 Zahler-Ausgange (Typ "Open-Collector")

FI_AQ..3 Frequenzmess-Eingange der ME-5810
(Subdevice 0, alternative Konfiguration)

FO BO..3 Impulsgenerator-Ausgange der ME-5810
(Subdevice 1, alternative Konfiguration)

FI_CO..3* Frequenzmess-Eingange der ME-5002
(Subdevice 0O, alternative Konfiguration)

FO DO..3* Impulsgenerator-Ausgange der ME-5002
(Subdevice 1, alternative Konfiguration)

VCC_EXT VCC-Eingang fur ext. Versorgung der isolierten
Ports, Uec Typ. 24 VDC

GND_EXT Bezugsmasse fur isolierte Ports (isoliert von der PC-
Masse)

Beachten Sie in der Konfiguration ,Impulsgenerator” (FO den Pegel
der ungenutzten Pins DO _B4..15 (ME-5810) und DO _D4..15 (ME-
5002). Bei Verwendung des Sink-Treibers sind die Ausgange
hochohmig, bei Verwendung des Source-Treiber sind sie auf Masse
geschaltet!

* Diese Signale sind nur in Verbindung mit der Aufsteckkarte ME-
5002 verfugbar (Hinweis: ME-5810B = ME-5810 + ME-5002).
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78-pol. Sub-D ((ST1) - ME-5810

(®)

GND_EXT == 59,
OuT_2 O
OUT_1 58,
GATE_2 77
GATE_1 = 575
CLK_2 o
CLK_1 560
_| po_b1s 54
55,
o DO_D7 o
8| po_p14 o
e} DO_D6 = 545
uw | po b13 o
= DO_D5 5 535
~| po D12 % =
- DO_D4 - 52,
o | bo b1 5
R (FO_D3*) DO_D3 515
o | po_b1o 70,
° (FO_D2*) DO_D2 50,
2| po D9 69 5
= (FO_D1*) DO_D1 49,
(] 68
DO_D8 5
1 (FO_D0*) DO_DO o
DI_C15 67 o
~ DI_C7 47,
©| Dpi_c14 66 5
T DI_C6 = 46,
| pcs O
= DI_C5 & o
< | bici2 ° L4
o DI_C4 o o)
o| DLc1 ° .
o (FI_C3*) DI_C3 o
S| bpiL_c1o 62 5
R (F1_C2*) DI_C2 4%
_g DI_C9 616 -
(FI_C1*) DI_C1 o
@D\ pics S
(FI_C0*) DI_CO o

Abbildung 24:

39 200 VCC_EXT
o OouUT_0
38 190 DO_B7
o GATE_0
37 180 DO_B6
o CLK_0
5 ‘Ao DO_BS
o DO_B15
o 260 DO_B4
o DO_B14
34, 150 DO_B3 (FO_B3*)
e DOB13 | _
5. W6 DO_B2 (FO_B2*) ®
o DO B12 | ©
4y 130 DO_B1 (FO_B1*) s
o po Bt |8
- 120 DO_BO0 (FO_B0*) o
o DO B10 |3
- GND_EXT (2}
o DO_B9
29 100 VCC_EXT
o DO_B8
oa. Be GND_EXT
o DI_A15
8o DI_A7
27 —
o DI_A14
70 DI_A6
26 -
o DI_A13
gy, N DI_A5 2
o DI_A12 o
50 DI_A4 =
244 - DI_A11 =
s DI_A3 (FI_A3*) o
o DI_A10 >
gy 38 DI_A2 (FI_A2*) )
o DI_A9
5y, 20 DI_A1 (FI_A1*)
To DI_A8
10 DI_AO (FI_A0*)

(0]

/8-polige Sub-D-Buchse ME-5810 (S5T1)

*Die Nutzung dieser Pins als Frequenzmess-Eingang (FI_x) bzw. Im-

pulsgenerator-Ausgang (FO_x] ist erst nach geeigneter Konfigura-

tion des jeweiligen Subdevice mit dem ME-iDC maoglich. Die restli-
chen Pins des jeweiligen Digital-Ports sind dann nicht mehr fur die
digitale Ein-/Ausgabe nutzbar.
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C Zubhehor

Wir empfehlen die Verwendung qualitativ hochwertiger Anschluss-
kabel mit getrennter Schirmung pro Kanal.

Weiteres Zubehor finden Sie im aktuellen Meilhaus Electronic Kata-
log oder im Internet unter:
www. meilhaus.de/pc-karten/zubehoer/
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D
D1

Technische Fragen

Hotline

Wir hoffen, dass Sie diesen Teil des Handbuches nie benotigen wer-
den. Sollte bei Ihrer Karte jedoch ein technischer Defekt auftreten,
wenden Sie sich bitte an:

Meilhaus Electronic GmbH
Abteilung Reparaturen
Am Sonnenlicht 2

D-82239 Alling

Vertrieh: Support:

Tel.: (08141152 71 -0 Tel.: (08141) 52 71 - 188
Fax: (08141152 71 - 129 Fax: (08141) 52 71 - 169
E-Mail: sales@meilhaus.de E-Mail: support@meilhaus.de

Download-Server und Driver update:

Unter www. meilhaus.org/treiber stehen lhnen stets die aktuellen
Treiber fur Meilhaus Electronic Karten sowie unsere Handbucher im
PDF-Format zur Verfugung.

Service mit RMA-Verfahren:

Falls Sie Ihre Karte zur Reparatur an uns zurucksenden wollen, le-
gen Sie bitte unbedingt eine ausfuhrliche Fehlerbeschreibung bei,
inkl. Angaben zu lhrem Rechner/System und verwendeter Software
und registrieren Sie sich online uber unser RMA-Verfahren:

www. meilhaus.de/infos/service/rma.htm.
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