MEILHAUS
% ELECTRONIC

Produkt-Datenblatt - Technische Daten, Spezifikationen

Weitere Informationen im Web-Shop » www.meilhaus.de

Kontakt

Technischer und kaufmannischer Vertrieb, Preisauskiinfte, Angebote,
Test-Gerate, Beratung vor Ort:

Tel  +49(0)8141-5271-0

E-Mail: sales@meilhaus.de

Meilhaus Electronic GmbH
Am Sonnenlicht 2 Tel. +49-(0)8141-52 710 E-
82239 Alling/Germany Mail sales@meilhaus.de

Erwahnte Firmen- und Produktnamen sind zum Teil eingetragene Warenzeichen der jeweiligen
Hersteller. Irrtum und Anderung vorbehalten. © Meilhaus Electronic.

www.meilhaus.de




TASTKOPFE UND ZUBEHOR

Fur Oszilloskope von Rohde & Schwarz

ROHDE&SCHWARZ
Make ideas real




AUF EINEN BLICK

Messanwendungen fiir Oszilloskope reichen von der Fehlersuche in komplexen elektronischen Schaltungen
iber Signalintegritatsmessungen schneller Bussignale bis hin zur Charakterisierung von Leistungselektronik
mit berithrungsgefahrlichen Spannungen. Entscheidend fiir die Genauigkeit und die Sicherheit sind dabei

die verwendeten Tastkopfe und deren Zubehor.

Die passiven Tastkopfe von Rohde & Schwarz sind perfekte
Begleiter fur allgemeine Messanwendungen an nieder-
frequenten Signalen. Die sehr feine, federnde Messspitze
ermoglicht eine prazise und sichere Kontaktierung von
Signalleitungen.

Aktive Breitbandtastkopfe adressieren Anwendungen,

bei denen eine geringe Belastung des Testobjektes ent-
scheidend ist oder das zu messende Signal hochfrequente
Signalkomponenten enthélt. Die Breitbandtastkopfe

von Rohde & Schwarz Uberzeugen mit der sehr geringen
Belastung und dem hohen Dynamikbereich. Das integ-
rierte, hochgenaue DC-Voltmeter ermdglicht es, unabhan-
gig von den Einstellungen am Oszilloskop, schnell und
einfach Gleichspannungspegel von Signalleitungen zu
Uberprufen (differenziell und massebezogen). Der integ-
rierte Mikrotaster ist flexibel konfigurierbar und erleichtert
bei der Messung mit mehreren Tastkopfen die Bedienung

HAUPTMERKMALE

des Oszilloskops. Umfangreiches Zubehor vervollstandigt
die Ausstattung der Tastkopfe und sichert eine optimale
Kontaktierung.

Bei Messungen an Leistungselektronik steht die
Anwendersicherheit an erster Stelle. Rohde & Schwarz bie-
tet dafur Hochspannungstastkopfe und Stromzangen, die
bis zur Messkategorie CAT Il verwendet werden konnen.

EMV-Nahbereichssonden eroffnen ein neues Anwen-
dungsfeld fur Oszilloskope. Die hohe Empfindlichkeit

und die leistungsfahige Spektrumanalysefunktion der
R&S®RTO Oszilloskope machen diese im Einsatz mit
Nahbereichssonden zu einem wertvollen Werkzeug fur die
Analyse von EMV-Problemen.

» Tastkopfe fiir jede Anwendung: differenzielle oder massebezogene Messung, Strom oder

Spannung, EMV-Nahfeldmessung

Aktive Tastkopfe mit sehr geringer Belastung durch hohe Eingangsimpedanz
von bis zu 1 MQ || 0,3 pF bei hohem Dynamikbereich von +8 V

Modulare Breitbandtastkopfe mit geringer kapazitiver Belastung sowie flexibler und

konfigurierbarer Konnektivitat

R&S®ProbeMeter: integriertes Voltmeter mit 0,1% Messfehler flir prazise

Gleichspannungsmessungen

Einfache Handhabung durch konfigurierbaren Mikrotaster

Umfangreiches Zubehor fur maximale Flexibilitat bei der Kontaktierung

Passive Tastkopfe bei Oszilloskopen von Rohde & Schwarz standardmalig im Lieferumfang

enthalten
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DIE WAHL DES RICHTIGEN
TASTKOPFES

Der erste Schritt bei der Wahl des richtigen Tastkopfes ist die Analyse der Messaufgabe: Ist eine
massebezogene oder eine differenzielle Messung erforderlich? Welche maximalen Frequenzkomponenten
sind zu dbertragen? Welche maximalen Eingangsspannungen konnen auftreten?

Differenzielle oder massebezogene Messung

Differenzielle Tastkopfe erlauben Messungen, bei denen keiner der beiden Messpunkte mit Masse verbunden ist.
Dies ermoglicht beispielsweise das Messen von Spannungen an Bauelementen ohne Masseanschluss, wie es bei der
Charakterisierung von Schaltnetzteilen erforderlich ist. AuRerdem werden differenzielle Tastkopfe fir storungsarme
Messungen an differenziell gefihrten Signalen bendtigt.

Differenzielle Tastkopfe sind grundsatzlich auch fur massebezogene Messungen einsetzbar. Massebezogene Tastkopfe
bieten dafur oftmals einen hoheren Eingangswiderstand, eine kleinere Eingangskapazitat und den Vorteil eines grofieren
Aussteuerbereichs.

Bandbreite und Anstiegszeit

Die Bandbreite ist einer der wichtigsten Parameter bei der Wahl des passenden Tastkopfes. Sie definiert die
Grenzfrequenz, ab der ein Signal um mehr als 3 dB (ca. 30%) schwacher dargestellt wird, als es tatsachlich ist. Fur

eine wirklichkeitsgetreue Signaldarstellung muss die Grenzfrequenz des aus Oszilloskop und Tastkopf bestehenden
Messsystems grofder als die hochste darzustellende Frequenzkomponente sein. Bei Messungen an Digitalsignalen sollte
die Messbandbreite 3- bis 5-mal grof3er als die Taktrate sein. Zur Fehlersuche in digitalen Designs reicht eine 3-mal gro-
Rere Bandbreite; bei Konformitatstests digitaler Schnittstellen muss die Bandbreite 5-mal groRer als die Taktrate sein.

Fur die Messung schneller Flanken, wie bei der Charakterisierung von Schaltnetzteilen, ist die Anstiegszeit des aus
Oszilloskop und Tastkopf bestehenden Messsystems entscheidend. Fur eine genaue Messung sollte die Anstiegszeit des
Messsystems um einen Faktor 3 bis 5 kleiner als die Anstiegszeit des zu messenden Impulses sein.

Dynamikbereich

Der Aussteuerbereich eines Tastkopfes ist definiert als maximal messbare Eingangsspannung. Er ist fir Gleichspannung
spezifiziert und reduziert sich oft mit zunehmender Frequenz. Bei differenziellen Tastkdpfen wird zusatzlich zwi-

schen Gleichtakt- und Differenzaussteuerbereich unterschieden. Der Gleichtaktaussteuerbereich bestimmt den

gultigen Eingangsspannungsbereich eines einzelnen Differenzeingangs gemessen in Bezug auf Masse. Der
Differenzaussteuerbereich definiert die maximal messbare Eingangsdifferenzspannung.

Aussteuerbereich nutzbar sein. Bei der Messung der Restwelligkeit von DC-Schaltnetzteilen sind zusatzlich sehr kleine
Signale mit hohem Gleichspannungsanteil zu messen. Um die volle A/D-Wandler-Aufldsung verflgbar zu haben, bieten
moderne Tastkdpfe die Maglichkeit, einen Gleichspannungsoffset einzuspeisen.

Bei Hochspannungstastkopfen steht die Anwendersicherheit im Vordergrund. Hochspannungstastkopfe werden daher
mit spezieller Isolierung, Berthrungsschutz und weiteren Schutzmechanismen versehen. Diese Tastkopfe sind durch
die maximale Spannung gegen Masse und die Messkategorie charakterisiert. Die Messkategorie definiert, in welchen
Messumgebungen noch Sicherheit fir den Anwender gegeben ist. Der Tastkopf darf also nur in den far ihn definierten
Messkategorien eingesetzt werden.

O===
Fur eine genaue Messung steiler Flanken grofer Amplitude muss bei hohen Frequenzen ein ausreichend grol3er =
e



Belastung des Messobjektes

Ein Messsystem darf die zu messende Schaltung nicht belasten, um verfalschte Signale zu verhindern und die
Funktionsweise des Messobjektes nicht zu beeintrachtigen. Entscheidend sind ein hoher Eingangswiderstand und eine
geringe Eingangskapazitat des Tastkopfes. Die resultierende Eingangsimpedanz ist stark frequenzabhangig und betragt
bei der Grenzfrequenz des Tastkopfes typischerweise weniger als 500 Q.

Passive Tastkopfe haben typischerweise einen Eingangswiderstand von 10 MQ bei einer Eingangskapazitat > 10 pF.
Aktive Tastkopfe bieten typischerweise eine Eingangskapazitat von < 1 pF bei einem Eingangswiderstand von 1 MQ und
sind speziell fur die Messung an Schaltungen mit schnellen Signalen > 100 MHz geeignet. Bei der Messung ist die Wahl
des Tastkopfzubehors zur Kontaktierung mit dem Testobjekt entscheidend. Lange Pins und Kabel erhohen Kapazitat und
Induktivitat, verringern die maximale Messbandbreite und fiihren zu (ibermaRigem Uberschwingen und Nachschwingen
an Pulsflanken.

Erweiterte Funktionen und Tastkopfzubehor

Neben den Leistungsparametern sind die Zusatzfunktionen zur Vereinfachung der taglichen Arbeit zu berlcksichtigen.
Dazu zahlt beispielsweise ein in den Tastkopf integriertes, digitales Voltmeter oder ein Mikrotaster. Der Mikrotaster
ermoglicht mittels konfigurierbarer Funktionsbelegung die Steuerung des Oszilloskops direkt vom Tastkopf.

Vielfaltiges Zubehor bietet Flexibilitat bei der Testpunktkontaktierung, erleichtert die tagliche Arbeit und hilft Messfehler
zu vermeiden. Dazu zahlen starre oder gefederte Tastkopfspitzen, Browser, Adapter und Verlangerungskabel.
Rohde & Schwarz bietet fur alle Tastkopfe umfangreiches Zubehor.

+

ROHDE & SCHWARZ
RT-ZDO1

HIGH VOLTAGE DIFFERENTIAL PROBE
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Oszilloskop-Familie (R&S®)
Schnittstelle RTH1000 RTC1000/RTB2000

NG .
BNC
BNC

BNC
BNC

SMA/BNC

BNC
Tastkopfschnittstelle von Rohde & Schwarz

Tastkopfschnittstelle von Rohde & Schwarz

Tastkopfschnittstelle von Rohde &Schwarz

Tastkopfschnittstelle von Rohde &Schwarz

R&S®RTE/R&S®RTO MSO-Schnittstelle

BNC

Tastkopfschnittstelle von Rohde & Schwarz

BNC
BNC

Tastkopfschnittstelle von Rohde &Schwarz

" Tastkopf erfordert 50-Q-Eingangskopplung. Bei Oszilloskopen mit 1-MQ-Eingang wird ein BNC-Durchfiihrungsabschluss benétigt.

2 Erfordert R&S®RT-Z1M 1-MQ-Adapter.

B oo
- Verwendbar
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PASSIVE TASTKOPFE

Passive Tastkopfe sind Standardzubehar der Oszilloskope von Rohde & Schwarz. Es handelt sich um
kostengtinstige, universell einsetzbare Tastkopflosungen fiir verschiedenste Anwendungen.

Universeller Einsatz

Die passiven Tastkopfe von Rohde &Schwarz sind die Allrounder unter den Tastkopfen. Es handelt sich um kosten-
glnstige, universell einsetzbare Tastkopflosungen fur verschiedenste Anwendungen. Durch den BNC-Stecker sind
sie an fast jedem Oszilloskop verwendbar. Mittels passiver Tastkopfe mit Auslesekontakt erkennen Oszilloskope von
Rohde &Schwarz automatisch das Teilerverhaltnis. Eine federnde Messspitze stellt einen guten Kontakt mit dem
Messobjekt sicher.

.

\ / /_"ﬂ

Passive Tastkdpfe: die Allrounder fiir jedes Oszilloskop R&S®RT-ZA4 Mini- und R&S®RT-ZA5 Mikro-Klemmhaken zum sicheren Kontaktieren,

inshesondere bei Verwendung mehrerer Tastkopfe

Umfangreiches R&S®RT-ZA1 Zubehorset zur optimalen Kontaktierung



Individuelle Anpassung fiir genaue Messungen

Flr optimale Messgenauigkeit mussen passive Tastkopfe
mit einer Tastkopfbandbreite Gber 350 MHz an die
Eingangsimpedanz des Oszilloskops angepasst sein.
Rohde & Schwarz hat die passiven 500-MHz-Tastkopfe
R&S®RTM-ZP10 und R&S®RT-ZP10 im Programm, die fur
das R&S®RTM beziehungsweise R&S®RTP/RTO/RTE/RTA
Oszilloskop vorangepasst sind.

Teiler- Eingangs-

Umfangreiches Zubehor

Fur passive Tastkopfe bietet Rohde & Schwarz das
R&S®RT-ZA1 Zubehorset mit federnden Ersatzspitzen,
starren Spitzen, Massekontakt-Federn, Massekabeln und
Farbringen, um eine optimale Kontaktierung sicher zu
stellen.

Modell Bandbreite verhdltnis  impedanz Dynamikbereich Kommentar Bestellnummer
Tastkopfe
R&SPRT-ZP1X 38 MHz 1:1 1 MQ || 39 pF 55V (eff.) CAT Il 2,5-mm-Tastspitze, federnd 1333.1370.02
R&S°RT-ZP03S 300 MHz 10:1 10MQ || 12 pF 400 V (eff.)/55 V (eff) robuste 5-mm-Tastspitze, kein 1803.1001.02
Auslesekontakt
R&S®RT-ZP0O5S 500 MHz 10:1 10 MQ || 10 pF 300V (eff.) 5-mm-Tastspitze, federnd 1333.2401.02
400 V (eff), 2,5-mm-Tastspitze, federnd,
® K .
R&S®RTM-ZP10 500 MHz 10:1 10 MQ || 9,5 pF 300 V (eff) CAT I Ve RS i ARSI 1409.7708.02
400 V (eff.), 2,5-mm-Tastspitze, federnd,
ORT. .
R&STRT-2P10- 500 MHz 101 10MQII9EPF 330\ (off) CAT I vorangepasst fir R&S®RTO/RTE/RTA | 409:7650.00
600 V (eff.) CAT IV, . .
ORT. 5 ®
R&S®RT-ZI10 500 MHz 10:1 10 MQ || 12 pF 1000 V (eff) CAT i far R&S®Scope Rider RTH 1326.1761.02
kompakter Labortastkopf, fur
ORT. .
R&S®RT-ZI10C 500 MHz 10:1 10 MQ || 11 pF 300V (eff.) CAT llI R&S°Scope Rider RTH 1326.3106.02
R&S®RT-ZI10C-2 500 MHz 10:1 10 MQ || 11 pF 300 V (eff.) CAT IlI Doppelpack des R&S®RT-ZI10C 1333.1811.02
R&S®RT-ZI10C-4 500 MHz 10:1 10 MQ || 11 pF 300V (eff.) CAT llI Doppelpack des R&S®RT-ZI10C 1333.1328.02
Zubehor
Zubehorset fur
ORT-
RESTRT-2AT R&SCRTM-ZP10/RT-ZPI0/RT-ZP1X | 409:7966.02
R&S®RT-ZA4 Mini-Klemnmhaken 1416.0428.02
R&S®RT-ZAB Mikro-Klemmhaken 1416.0434.02
R&S®RT-ZA6 Kabelset 1416.0440.02
Erweiterungsset fur
ORT.
R&S°RT-ZA21 RSS*RTZI10/RTZI11 1326.1984.02
Zubehorset flr R&S®°RT-ZP03S/
R&S®RT-ZA40 -ZP05S/-ZH03, enthélt feste und 1338.0742.02

flexible Tastkopfspitzen
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PASSIVE BREITBANDTASTKOPFE

Geringes Rauschen, hohe Linearitat und eine rein passive Realisierung machen passive Breitbandtastkopfe
zu einer kostenglinstigen Losung fiir die Messung an impedanzkontrollierten Leitungen. Die kompakte
Bauform erleichtert Messungen an dicht bestiickten Leiterplatten.

Kostengiinstige Alternative fiir die Messung an
impedanzkontrollierten Leitungen

Zum Messen schneller Signale auf Leitungen niedriger
Impedanz bieten sich neben aktiven Tastkopfen passive
Breitbandtastkopfe als kostenguinstige und dennoch
leistungsfahige Alternative an. Im Gegensatz zu akti-

ven Tastkopfen ist ihr Eingangswiderstand klein, bleibt
aber Uber den gesamten Frequenzbereich nahezu kon-
stant. Sie zeichnen sich durch eine dufRerst geringe
Eingangskapazitat und besonders niedriges Rauschen aus.
Durch die rein passive Realisierung sind sie hochlinear und
eignen sich fir Anwendungen in der Spektrumanalyse.

Der R&S®RT-2Z80 8-GHz-Tastkopf realisiert ein
Teilerverhaltnis von 10:1 bei einer Eingangsimpedanz von
500 Q || 0,3 pF. Er hat einen SMA-Stecker und wird durch
den mitgelieferten SMA-BNC-Adapter an das Oszilloskop
angeschlossen. Im Menu der R&S®RTO Oszilloskope ist
dieser Tastkopf bequem als vordefinierter Tastkopf wahl-
bar. Damit wird das Gerét richtig konfiguriert.

Passive Breitbandtastkdpfe: leistungsfahige Alternative zur Messung an impedanzkontrollierten Leitungen

10



Maximale Bandbreite durch maRRgeschneidertes Zubehor
Die maximale Tastkopfbandbreite wird in der Regel durch
das verwendete Zubehor vorgegeben. Rohde &Schwarz
liefert ein auf die Anwendung und den Tastkopf mal’-
geschneidertes Zubehor, um bei unterschiedlichen
Kontaktierungsarten die maximale Bandbreite zu nut-
zen. Das grofRzigig ausgestattete Standardzubehor der
R&S®RT-Z780 umfasst Einlotpins, feste Tastspitzen, ein-
|6tbare Massepins, gefederte Massespitzen und Adapter
far Stiftleisten. Aufgrund der identischen Ausfihrung der
Tastkopfspitze ist das Zubehor der R&S®RT-2Z80 kompa-
tibel zu den aktiven massebezogenen und differenziellen
Tastkopfen (R&S®RT-ZS60 und R&S®RT-ZD40).

Eingangsimpedanz versus Frequenz Parameter ~ Additional

1M \\ — RaS*RT-ZS30 Predefined probe
— R&SPRT-ZSE0 :
) — RBSCRT-ZZ80
2100k
\ \ Vertical unit

10kQ -
\ \ Attenuation
— [ sovy) |

|Eingangsimpedanz|

1009 -
100 | | | | | | | |
100Hz 1kHz 10kHz 100kHz 1MHz 10 MHz 100 MHz 1 GHz10 GHz
Frequenz Auswahl vordefinierter Tastkopfe mit SMA- oder BNC-Anschluss am R&S®RTO
Modell Bandbreite Teilerverhaltnis !Emgangs- Dyna_mlk- Kommentar Bestellnummer
impedanz bereich
Tastkopf
20V (eff.) .
R&SPRT-ZZ80  8GHz 10:1 S0 | OBEs | e s | Sl e RS R I 1409.7608.02
ST Lieferumfang enthalten
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AKTIVE BREITBANDTASTKOPFE

Rohde & Schwarz bietet eine umfangreiche Auswahl aktiver Breitbandtastkopfe mit einem hohen
Eingangswiderstand von 1 MQ, einer geringen Eingangskapazitat < 1 pF und einem groRen
Dynamikbereich. Zudem zeichnen sie sich durch niitzliche Zusatzfunktionen wie eine im Tastkopf realisierte
Offsetkompensation, ein integriertes, hochgenaues Voltmeter und einen Mikrotaster zur komfortablen

Steuerung des Oszilloskops aus.

Ausgelegt fiir hohe Bandbreiten

Tastkopfe hoher Bandbreiten sind nur durch dedi-

zierte integrierte Schaltkreise (ASICs) realisierbar.
Rohde & Schwarz legt bereits beim Design dieser
Schaltkreise besonderen Wert auf hohe Leistungsfahigkeit:
geringes Rauschen, hohe DC-Genauigkeit und sehr gerin-
ger Drift Uber Temperatur und Zeit sind das Ergebnis.
Durch individuellen Laserabgleich der Tastkopfe in der
Produktion werden eine besonders hohe Genauigkeit

und ein sehr flacher Frequenzgang erreicht. Daruber hin-
aus ermoglicht das Design des Kontaktierungszubehors
eine hohe Messbandbreite bei unterschiedlichsten
Kontaktierungsarten wie manuellem Tasten, Lot- oder
Steckverbindungen. Durch die kompakte Tastkopfgrofie
kann an dicht bestlckten Leiterplatten gemessen werden;
das geringe Gewicht belastet den Kontaktierungspunkt
minimal.

Minimaler Einfluss auf das Messsignal

Bei der Messung schneller Signale moderner elektro-
nischer Designs ist eine geringe Belastung durch den
Tastkopf entscheidend. Dieser Anforderung stellen sich die
aktiven Tastkopffamilien von Rohde &Schwarz mit 1 MQ
Eingangswiderstand und einer Eingangskapazitat < 1 pF.
Dadurch wird beim Messen der Einfluss des Tastkopfes
auf die Funktion der Schaltung minimiert. Verfalschte
Flanken oder unerwiinschtes Uberschwingen werden auf-
grund des optimierten Designs von Tastkopfspitze und
Zubehor auf ein Minimum reduziert.

R&S®RT-2510/20/30 R&S®RT-ZS60

R&S®RT-ZD40

R&S®RT-ZD10/20/30

Aktive Breitbandtastkopfe von Rohde & Schwarz mit individuell an die jeweilige Anwendung angepasste Kopfform (z.B. R&S®RT-ZS60/-ZD40: spezielles Kopfdesign fiir besonders

geringe Eingangskapazitat)
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Hoher Dynamikbereich und hoher Linearitét:

fiir die Spektrumanalyse geeignet

Alle aktiven Breitbandtastkopfe von Rohde & Schwarz
weisen einen hohen Dynamikbereich auf, der bei hohen
Frequenzen nutzbar ist. Dadurch konnen auch sehr
schnelle Signale und steile Pulsflanken hoher Amplitude
gemessen werden. Fir Messungen mit besonders hohen
Linearitatsanforderungen (wie bei FFT-Analysen mit den
R&S®RTO Oszilloskopen) bietet sich beispielsweise der
R&S®RT-ZS60 massebezogene Tastkopf mit seiner auler-
gewohnlich hohen Linearitat an (THD von —70 dB bei

16 V (Spitze-zu-Spitze) bei 1 GHz). Zusammen mit dem
optionalen R&S®RT-ZA9 N(m)-Adapter sind die aktiven
Breitbandtastkopfe von Rohde &Schwarz an Spektrum-
und Signalanalysatoren verwendbar.

Komfortable Geratesteuerung mit integriertem Mikrotaster
Bei der Messung mit mehreren Tastkopfen fehlt haufig
die dritte Hand, um das Oszilloskop zu bedienen. Der
integrierte Mikrotaster an der Tastkopfspitze 16st das
Problem: Er ist durch Konfiguration an Oszilloskopen von
Rohde & Schwarz mit verschiedenen Funktionen wie
Run/Stop, Autoset oder Signalform speichern belegbar.

“ Save image to file

0 V|" & No action

Flexible Konfigurierbarkeit der Mikrotaster-Funktion am Oszilloskop

R&S°ProbeMeter: integriertes, hochgenaues Voltmeter

Das in den Tastkopf integrierte Voltmeter stellt eine
Besonderheit der aktiven Tastkopfe von Rohde & Schwarz
dar. Es operiert unabhangig vom Oszilloskop und

misst den Gleichspannungsanteil eines Signals mit

einer Genauigkeit von 0,1%. Unabhangig von den
Einstellungen am Oszilloskop steht immer der volle
Aussteuerbereich des R&S®ProbeMeter zur Verflgung.
So konnen Versorgungsspannungen oder Arbeitspunkte
schnell und genau gemessen werden, und der ermittelte
Gleichspannungsanteil ist per Tastendruck automatisch
fur optimal ausgesteuerte AC-Messungen kompensier-
bar. Bei differenziellen Tastkdpfen sind gleichzeitig die
DC-Anteile des Differenz- und des Gleichtaktanteils des
Eingangssignals messbar.

Integrierter Datenspeicher und zukunftssichere
Tastkopfschnittstelle

Die aktiven Breitbandtastkopfe von Rohde & Schwarz ver-
flgen Uber einen Datenspeicher mit tastkopfspezifischen
Kalibrierdaten. Damit ist eine maximale Genauigkeit erziel-
bar und eine automatische Tastkopferkennung maoglich.
Die aktiven Tastkopfe haben eine Tastkopfschnittstelle mit
Prazisions-BNC-Anschluss, der Signale bis 18 GHz Uber-
tragen kann. Die Tastkopfe sind auch an zukunftigen,
breitbandigen Oszilloskopen von Rohde & Schwarz mit
Tastkopfschnittstelle verwendbar.

ProbeMeter 1 [™= |[™%7)

Differential f Common Mode

1.137 V
580 mV

R&S®ProbeMeter: hohe DC-Messgenauigkeit, unabhangig von der Gerateeinstellung
und parallel zum Messkanal

Rohde & Schwarz Tastkopfe und Zubehor 13



MASSEBEZOGENE

BREITBANDTASTKOPFE

Ein besonders hoher Aussteuerbereich, aul3erst
geringe Offset- und Verstarkungsfehler und das

richtige Zubehor machen diese Tastkopfe zur idealen

Ausstattung fiir Oszilloskope von Rohde & Schwarz.

Hohe Signaltreue mit aktiven Tastkopfen

Aktive massebezogene Tastkopfe werden zur genauen
Messung von massebezogenen Signalen eingesetzt.

Sie messen prazise die schnellen und niederfrequenten
Signalen, bei denen eine minimale Belastung des
Testpunktes durch die Tastkopfimpedanz entscheidend
ist. Rohde & Schwarz bietet unterschiedliche Modelle mit
einer maximalen Bandbreite bis 6 GHz. Die aktiven mas-
sebezogenen Tastkdpfe von Rohde & Schwarz Gberzeugen
mit einem hohen Eingangswiderstand von 1 MQ, einer

Praxisgerecht ausgelegt: Mikrotaster zum komfortablen Steuern des Gerats

Vielféltige Messspitzen und Massekabel sind bereits im Standardlieferumfang
enthalten.

14

geringen Eingangskapazitat von minimal 0,3 pF und einem
eingangsbezogenen Rauschen bis 2 mV (eff.).

GroRer Aussteuerbereich mit zusatzlicher Offsetkompensation
Neben dem groféen Aussteuerbereich bieten die akti-

ven massebezogenen Tastkopfe von Rohde &Schwarz
eine zusatzliche Offsetkompensation. Damit kann der
Gleichspannungsanteil des gemessenen Signals kom-
pensiert werden, um die interessanten Signalanteile am
Oszilloskop mit maximaler Aufldsung darzustellen. Die
hohe Spannungsfestigkeit von 30 V stellt sicher, dass der
Tastkopf bei Ubersteuerung nicht beschadigt wird.

Ein massebezogener Niederspannungstastkopf wird in
der Regel zum Messen von schnellen massebezogenen
Signalen bis 12 V eingesetzt.

AuRerst geringer Offset- und Verstirkungsfehler, minimale
Temperaturdrift

Die aktiven massebezogenen Tastkopfe von
Rohde & Schwarz Giberzeugen mit einem sehr gerin-
gen Offset- und Verstarkungsfehler. Die minimale Drift
der Verstarkung und der Offsetkompensation ermog-
licht genaue Messungen — auch Uber langere Zeitraume
und bei unterschiedlichen Temperaturen. Haufiges
Kompensieren wahrend der Messung entfallt, was den
Messalltag erleichtert.

GroRer Dynamikbereich: 8 V, erweiterbar durch zusétzliche
Offsetkompensation (+12 V; +10 V fiir R&S®RT-ZS60)

+30V
+20V S

+10V
+8V

oV Dynamikbereich Offsetbereich

-8V
=10V
-20V

=30V

max. +30 V zerstérungsfreie Eingangsspannung



Zubehor fiir hohe Signaltreue

Alle aktiven massebezogenen Tastkopfe von
Rohde & Schwarz werden mit hochwertigem Zubehor
geliefert. Zur Ausstattung der R&S®RT-Z560 gehoren bei-

spielsweise Signal- und Masse-Einlotpins und Tastspitzen.

Aufgrund ihres Designs ist die Kontaktierung zum
Testpunkt mit besonders niedriger Eingangskapazitat
moglich.

(
N

L\
"
j

\

Umfangreiches Standardzubehor des R&S®RT-ZS60

massebezogenen Tastkopfes

’/{/m\ ¢
e

L 2 ", % R&S®RT-ZA9 N(m)-Adapter fiir aktive
Ty & v

4

mit Spektrum- oder Signalanalysatoren

Breitbandtastkapfe fiir die Anwendung

Erweiterungsset fiir Tastkopfschnittstelle von Rohde & Schwarz
Werden die R&S®RT-ZA50 und R&S®RT-ZA51 Adapter mit-
einander kombiniert, dienen sie als Erweiterungsset fur die
Tastkopfschnittstelle von Rohde & Schwarz. Damit konnen
die Messkopfe von Rohde & Schwarz fur Produktionstests
und ATE-Systeme auch mit grofdem Abstand vom
Oszilloskop verwendet werden.

e

. Teiler- Eingangs- Dynamik-
Modell Bandbreite verhiltnis impedanz bereich Kommentar Bestellnummer
Tastkdpfe
R&S®RT-ZS10L 1 GHz 10:1 1MQJ||09pF +8V BNC-Schnittstelle, 50-Q-Ausgang " 1333.0815.02
R&S®RT-ZS10E 1,0 GHz 10:1 1TMQ||08pF +8V Tastkopfschnittstelle von Rohde &Schwarz 1418.7007.02
R&S®RT-ZS10 1,0 GHz 10:1 TMQ|0.8pF gy 1410.4080.02
R&S®RT-Z2S20 1,5 GHz 10:1 1MQJ|0,8pF (12 V Offset- i 1410.3502.02
o . kompensation) R&S®ProbeMeter und Mikrotaster zur
R&S®RT-ZS30 3.0 GHz 10:1 1MQ 0,8 pF Geratesteuerung, Tastkopfschnittstelle von 1410.4309.02
+8V Rohde & Schwarz
R&S®RT-ZS60 6,0 GHz 10:1 1MQJ|03pF (+£10V Offset- 1418.7307.02
kompensation)
Zubehor
R&S®RT-ZA2 Zubehorset fir R&S®RT-ZS10/20E/20/30 1416.0405.02
R&S®RT-ZA3 Pin-Set fur R&S®RT-ZS10/10E/20/30 1416.0411.02
R&S®RT-ZA4 Mini-Klemmhaken 1416.0428.02
R&S®RT-ZAb Mikro-Klemmhaken 1416.0434.02
R&S®RT-ZA6 Kabelset 1416.0440.02
- 0 ®RT-
R&S®RT-ZA9 N(m)-Adapter fUr RAS®RT-Zxx 1417.0909.02
Oszilloskop-Tastkopfe
Adapter, Tastkopfschnittstelle von
°RT-
RESTRT-ZAS0 Rohde &Schwarz zu 2,92 mm/3,5 mm/SMA 1803.5265.02
R&SCRT-ZA51 Adapter, 2,92 mm/3,5 mm/SMA zu 1803.5365.02

' Erfordert 5:1 Teilerverhéltniseinstellung bei Oszilloskopen mit 1-MQ-Eingang.

Tastkopfschnittstelle von Rohde & Schwarz

Rohde & Schwarz Tastkopfe und Zubehor 15



DIFFERENZIELLE

BREITBANDTASTKOPFE

Ein flacher Frequenzgang und ein hoher Eingangswiderstand bei geringer Eingangskapazitat ermoglichen
genaue Messungen an differenziellen Signalen bei geringer Belastung des Messobjektes. Die hohe
Gleichtaktunterdriickung tber die gesamte Tastkopfbandbreite sichert eine hohe Resistenz gegeniiber
Storungen. Spezielle Browser-Adapter erméglichen eine flexible Kontaktierung mit hoher Signaltreue.

Typische Gleichstrom-Ersatzschaltung eines LVDS-Empfangers
Geringe Gleichstrombelastung ist entscheidend bei der Messung an LVDS-Signalleitungen

mit hochohmiger Arbeitspunkteinstellung

Tastkopf

500 kQ

LVDS-Treiber LVDS-Empfanger

100 Q

Ein—
e
A

60 kQ 60 kQ

+1,2V

1

Hohe Gleichtaktunterdriickung

Differenziell gefUhrte Signale werden speziell bei hohen
Taktraten verwendet, um Gleichtaktstorungen effek-

tiv zu unterdricken und breitbandige Signale fehler-

frei zu Ubertragen. Diese Signale sind nur mit diffe-
renziellen Tastkopfen genau messbar. Ein wichtiges
Qualitatsmerkmal dafur ist die Gleichtaktunterdrickung.
Die differenziellen Tastkopfe von Rohde &Schwarz unter-
drlcken die Gleichtaktstorungen Uber die gesamte
Tastkopfbandbreite.

Geringe Belastung bei Gleichspannung und hohen Frequenzen
Bei Gleichspannung muss fur differenzielle Tastkopfe zwi-
schen dem Eingangswiderstand fur differenzielle und far
Gleichtaktsignale unterschieden werden. Das erweist sich
beispielsweise bei Messungen an Low-Voltage-Differential-
Signaling-(LVDS)-Signalleitungen als besonders wichtig.
Obwohl der differenzielle Eingangswiderstand von LVDS-
Empfangern 100 Q (typ.) betragt, wird der Arbeitspunkt
haufig hochohmig eingestellt. UberméRige Belastung

der Signalleitung kann den Arbeitspunkt aus dem
Eingangsspannungsbereich des Empfangers verschieben
und die Funktion der Schaltung beeintrachtigen. Fast alle
differenziellen Tastkdpfe von Rohde &Schwarz sichern mit
einem sehr hohen differenziellen Eingangswiderstand von
1 MQ und einem Common-Mode-Widerstand von 250 kQ
eine geringe Belastung.

Kompakter R&S®RT-ZD40 aktiver Breitbandtastkopf
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Hohe Gleichtaktunterdriickung iiber die gesamte Hoher Dynamikbereich erweitert das Anwendungsgebiet

Tastkopfbandbreite am Beispiel des R&S®RT-ZD40 Der hohe Dynamikbereich von +5 V mit zuséatzlicher

= 60 Offsetkompensation von +5 V (differenziell) und £22 V"

(Gleichtakt) machen die R&S®RT-ZD10/20/30/40 differen-

ziellen Breitbandtastkopfe zu universell verwendbaren

40 Messmitteln. Schnelle massebezogene Signale an DDR-
Speicherschnittstellen sind damit ebenso messbar wie

50

Gleichtaktunterdriickung in

30 symmetrisch geflUhrte HF-Signale oder Spannungen ohne
20 Massebezug in Schaltnetzteilen.
10 Der R&S®RT-ZD10 aktive differenzielle Tastkopf
0 ermoglicht durch den mitgelieferten R&S®RT-ZA15
100 kHz 1 MHz 10 MHz 100 MHz 1GHz 10 GHz Abschwaécher die Messung von Spannungen bis
Frequenz +60 V DC/+42,4 V AC (Spitze) bei einer Bandbreite von
1 GHz.

Der praktische Einsatz im Vordergrund
Beim Design des Tastkopfzubehors von Rohde &Schwarz
stand die praktische Anwendung im Vordergrund:
Die klare Kennzeichnung des positiven und negati-
/ ven Eingangs, die vielfaltigen Tastspitzen, der einfach

und prazise zu verstellende Abstand und die federn-
den Messspitzen des Browser-Adapters sind nur einige
R&S®RT-ZD40: Browser-Adapter zum einfachen Variieren des Pin-Abstands Besonderheiten.

' Bei R&S®RT-ZD20/30/40 erst verflugbar ab Seriennummer 200000.

R&S®RT-ZA15 Vorsteckteiler fiir R&S®RT-ZD20/-ZD30

. Teiler- Eingangs- . .
Modell Bandbreite verhltnis  impedanz Dynamikbereich Kommentar Bestellnummer
Tastkopfe
10:1/ 1MQ| 0,6 pF/ 5V,
R&S®RT-ZD10 1 GHz . 1410.4715.02
100:17 TMQ[ 1,3 pF" mit R&S°RT-ZA15: R&S®ProbeMeter und Mikrotaster zur
R&S®RT-ZD20 1,5 GHz 10:1 1MQJ06pF +60VDC _ Geratesteuerung; 1410.4409.02
+42,4 V AC (Spitze); R&S®RT-ZA15 im R&S®RT-ZD10
R Offsetkompensation: enthalten;
R&S®RT-ZD30 3,0 GHz 10:1 1 MQ || 0,6 pF +5 V (differenziell), Tastkopfschnittstelle VGI 1410.4609.02
+22 V" (Gleichtakt) Rohde &Schwarz
R&S®RT-ZD40 4,5 GHz 1MQ||04pF 45V 1410.5205.02
Zubehor
R&SCRT-ZA4 Mini-Klemmhaken 1416.0428.02
R&S°®RT-ZA5 Mikro-Klemmhaken 1416.0434.02
R&S®RT-ZA6 Kabelset 1416.0440.02
R&S®RT-ZA7 Pin-Set fur R&S®RT-ZD10/20/30 1417.0609.02
R&S®RT-ZA8 Pin Set fir R&S®RT-ZD40 1417.0867.02
OEFE. ) +60 V DC/ Vorsteckteiler fir R&S®RT-ZD20/30; im
R&S®RT-ZA15 2 GHz 10:1 1MQ|| 1,3 pF +42,4V AC (Spitze) R&SCRT-ZD10 enthalten 1410.4744.02

U Mit R&S®RT-ZA15.

Rohde & Schwarz Tastkopfe und Zubehor 17



MODULARE BREITBANDTASTKOPFE

Anforderungen beim Messen schneller Datensignale

Das R&S®RT-ZM modulare Tastkopfsystem begegnet heu-
tigen Anforderungen beim Messen schneller Datensignale
mit einer technisch ausgekltgelten, einfach zu handha-
benden Losung. Die verschiedenen Tastkopflosungen
erfullen die Nachfrage nach grofRer Bandbreite und

hoher Messdynamik in Verbindung mit einer gleich-
zeitig geringen kapazitiven Belastung. Beispiele sind
semi-permanente, einldtbare Tastkopfspitzen, soge-
nannte Tip-Module, fur technisch kleine Tastbereiche
oder eine Losung far Umwelttests in Klimakammern bei
Temperaturen von —55°C bis +125°C.

Das R&S®RT-ZM modulare Tastkopfsystem bietet hohe
Performance in Verbindung mit flexibler und konfigurier-
barer Konnektivitat. Das System enthalt Tip-Module fur
verschiedene Messaufgaben und -anforderungen. Diese
Module konnen an Verstarkermodule mit Bandbreiten
von 1,5 GHz bis 16 GHz angeschlossen werden. Das
modulare Tastkopfsystem bietet auch eine Multimode-
Funktionalitat, mit der Nutzer zwischen verschiede-

nen Messmodi wechseln konnen. Mit der integrierten

Funktionalitat des R&S®ProbeMeter konnen hochgenaue
Gleichspannungsmessungen kontinuierlich und parallel zur
Oszilloskopmessung durchgefuhrt werden.

R&S®RT-ZM Tastkopf-Verstarkermodule

Das R&S®RT-ZM modulare Tastkopfsystem ist mit
Verstarkermodulen fir eine Bandbreite von 1,5 GHz

bis 16 GHz erhaltlich. Diese Module sind mit einer
Tastkopfschnittstelle von Rohde & Schwarz ausgestattet,
mit der eine automatische Tastkopferkennung und -konfi-
guration an den Oszilloskopen von Rohde & Schwarz mag-
lich ist. Der Verstarker verflgt Uber einen qualitativ hoch-
wertigen, koaxialen Miniatur-HF-Doppelsteckverbinder
zum flexiblen Anstecken verschiedener Tip-Module (siehe
Abbildung nachste Seite).

Der SMP-Doppelstecker am Verstarker wurde speziell fur
Bandbreiten von DC bis 26,5 GHz entwickelt. Er sorgt fur
eine minimale Reflexionsdampfung und gewahrleistet
eine hohe Wiederholgenauigkeit Uber viele Steckzyklen.
Der SMP-Doppelsteckverbinder mit eingebauter
Steckerzentrierung sichert die Verbindung zwischen dem
Tastkopf-Verstarkermodul und dem Tip-Modul fur wieder-
holbare Bedingungen bei der Signaltbertragung.

R&S®RT-ZM Tastkopf-Verstarkermodul mit Tastkopfschnittstelle von Rohde & Schwarz
Der Verstarker ist mit einem SMP-Doppelsteckverbinder ausgestattet.

R&S®RT-ZM modulares Tastkopfsystem mit austauschbaren R&S®RT-ZM Tip-Modulen

(angeschlossen iiber eine leistungsstarke Schnittstelle mit zwei SMP-Steckverbindern an ein R&S®RT-ZM Tastkopf-Verstarkermodul mit Tastkopfschnittstelle von Rohde & Schwarz)

R&S®RT-ZM o T k
Tastkopf-Verstarkermodul | R&S°RT-ZM Verstarker (ASIC) |
+4V .
:r ________ o : Abschl Mikro-
(| Multimode | | SIS taster
P P P - - o <o + | spannung
| i | | i {
—— |
R&S®RT-ZM i—GIeichspannungs- ] : : : : Tastkopf-
Tip-Modul SMP- :offset-Kompensatiom : \ i g Schnittstelle qh schnittstelle von
) g : | ! 1 Rohde &Schwarz
Steckverhinder r i : 1
[ | _ |
N N N = ] '1 [ : R&S®ProbeMeter
| . ] | |T’A/D-Wand|er
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Tip-Module fiir R&S®RT-ZM
» Fiir Detailangaben, siehe R&S®RT-ZM-Flyer (PD 3607.5690.32)

=

/ R&S®RT-ZMA50" )

1
R&S°RT-ZMA11? - l ’

>

R&S°RT-ZM

3

—

R&S°RT-ZMA10

R&S°RT-ZMA12
g
2 o,
R&S®RT-ZMA15 R&S®RT-ZMA30 ‘f%ﬁ?»q e
x/? "m
N/
R&S°RT-ZMA14Y .
& o
) Beinhaltet R&S®RT-ZMA11 und ein Paar aufeinander abgestimmter Kabel (Lange: 1 m). R&S®RT-ZMA40 \
2 Flr das R&S®RT-ZMABO. )
3 Beinhaltet 10 Einltspitzen. g-;.«
Modell System-_ Anstieg_szeit Multimode”  Kommentar Bestellnummer
bandbreite (10% bis 90 %)
Tastkopf-Verstarkermodule
R&S®RT-ZM15 > 1,56 GHz < 230 ps 1800.4700.02
R&S®RT-ZM30 > 3 GHz < 100 ps 1419.3005.02
R&S®RT-ZM60 > 6 GHz <75 ps 1419.3105.02
R&S®RT-ZM90 > 9 GHz <50 ps 1419.3205.02
R&S°RT-ZM130 > 13 GHz < 35 ps 1800.4500.02
R&S®RT-ZM160 16 GHz < 28 ps 1800.4600.02
Tastkopfspitzen-Module
R&S®RT-ZMA10 16 GHz (?) 28 ps P/N/DM/CM Lange: 15 cm, nutzbar far R&S®RT-ZMABO 1419.4301.02
vy o
R&SCRT-ZMA10-6 Set von 6 B&S RT-ZMA10 einlotbaren 1801.4349.02
Tastkopfspitzen-Modulen
R&S®RT-ZMAT1 16 GHz (?) 28 ps P/N/DM/CM Lange: 15 cm 1419.4318.02
R&S®RT-ZMA12 6 GHz (%) 75 ps P/N/DM/CM Lange: 15 cm 1419.4324.02
R&S®RT-ZMA14 16 GHz (?) 28 ps P/N/DM/CM Lange: 15 cm, beinhaltet 10 Einlotspitzen 1338.1010.02
R&S®RT-ZMA15 12 GHz (?) 37 ps P/N/DM/CM Lange: 15 cm 1419.4224.02
R&S®RT-ZMA30 16 GHz (?) 28 ps DM 1419.4353.02
50 Q/100 Q, geeignet fur SMA, 3,5-mm- und 2,92-mm-
R&S®RT-ZMA40 16 GHz (?) 28 ps P/N/DM/CM Systeme, Abschlussspannung +4 V, bereitgestellt vom  1419.4201.02

R&S®RT-ZM Tastkopf-Verstarkermodul
Kabelldange: 1 m; bestehend aus R&S®RT-ZMA11

R&S®RT-ZMABO 12 GHz (?) 37 ps P/N/DM/CM und einem Paar aufeinander abgestimmter Kabel, 1419.4218.02
Temperaturbereich: -55°C bis +125°C

Zubehor
R&S®RT-ZMA1 flr bis zu 6 R&S®RT-ZMAXxx Tastkopfspitzen-Module 1419.3928.02
R&S®RT-ZAP 3D-Messstativ zur Positionierung von Tastkopfen 1326.3641.02
Testadapter zur Charakterisierung von Tastkopfen mit
ORT-
R&S®RT-ZF30 der R&S®RTP-B7 1333.2099.02
" Multimode:

DM: differential measurement, CM: common mode measurement, P: single-ended measurement on positive pin, N: single-ended measurement on negative pin.
2 Gemessen.

Rohde & Schwarz Tastkopfe und Zubehor 19



POWER-RAIL-TASTKOPFE

Hohe Bandbreite und Empfindlichkeit, sehr geringes Rauschen und ein extrem groRer Offsetbereich
machen die R&S®RT-ZPR Power-Rail-Tastkopfe zum idealen Werkzeug fiir die Charakterisierung von
Spannungsversorgungen. Ein integriertes, hochgenaues DC-Voltmeter zeigt unmittelbar die DC-Spannung

an.

Bis zu 4,0 GHz Bandbreite und sehr geringes zusatzliches
Rauschen

Niedrige Spannungen und enge Toleranzen machen

die genaue Messung von Spannungsversorgungen

zu einem schwierigen Unterfangen. Moderne
Spannungsversorgungen erfordern nicht nur prazisere
Niederspannungsmessungen, sie sind auch anfalliger fur
die Einkopplung von Hochgeschwindigkeitstakten und
HF-Quellen.

20

Mit einer Bandbreite bis 4,0 GHz, hervorragender
Empfindlichkeit dank 1:1-Teilerverhaltnis und geringem
Rauschen punkten die R&S®RT-ZPR Power-Rail-Tastkopfe
in dieser Anwendung. Zusammen mit den branchenbesten
Spektrumanalyse-Fahigkeiten der R&S®RTO und R&S®RTE
Oszilloskope konnen Anwender auch periodische oder
zufallige Storungen einfach identifizieren und analysieren.

1
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Messung kleiner Spannungen mit groRem DC-Offset Analogschaltung mit hoher Spannung analysieren moch-

Der in Oszilloskopen integrierte Offset reicht meist nicht ten — der Tastkopf bietet immer den richtigen Offset.
aus, um auf Signaldetails zu zoomen und die Spitze-zu-

Spitze-Spannung von DC-Versorgungsspannungen pré- R&S®ProbeMeter: integriertes hochgenaues DC-Voltmeter
zise zu messen. Damit ist es unmoglich, die Restwelligkeit Wahrend andere Oszilloskope darauf beschrankt sind,
oder Uberlagerte Storspannungen genau zu messen. Mit die Signalform der zu prifenden Versorgungsspannung
einem Offsetkompensationsbereich von £60 V erlauben darzustellen, enthalten die R&S®RT-ZPR Power-

die R&S®RT-ZPR Power-Rail-Tastkopfe auch das Zoomen Rail-Tastkopfe ein integriertes, hochgenaues

auf Gleichspannungen hoher Spannung. Egal, ob Sie eine DC-Voltmeter (R&S®ProbeMeter). Dieses bietet unab-

1,2 V Spannungsversorgung eines Speicherbausteins oder  hangig von der eingestellten Offsetspannung einen

besonders rauscharme Versorgung einer empfindlichen Eingangsspannungsbereich von +60 V und eine

Genauigkeit von typisch 0,05%. Zusammen mit

der am Oszilloskop festgestellten Ripple-Spannung
rmr— | sehen Sie jederzeit, wenn die Restwelligkeit

& 1 & der Spannungsversorgung den zuldssigen

f Betriebsspannungsbereich des Messobjekts verlasst.

Umfangreiches mitgeliefertes Zubehor

Die R&S®RT-ZPR Power-Rail-Tastkopfe werden mit ein-
|6tbaren Kabeln fur breitbandige Messungen und einem
350-MHz-Browser-Kit geliefert. Dieses Kit erleichtert das
Messen an verschiedenen Stellen einer Leiterplatte oder
das Prufen der DC-Spannungsversorgung mit Hilfe des
R&S®ProbeMeter.

Dank der hohen Bandbreite der R&S®RT-ZPR Power-Rail-Tastkdpfe lassen sich selbst
hochfrequente Storanteile erfassen, die mit der Spektrumanalysefunktion des
R&S®RTO problemlos analysiert werden kénnen.

o ProbeMeter 1 M%)

= 1226V

Ch1Wim1 [0
S

— 1l 4
= ©CO | !
— (e} |
— = O
== \ ~
Genauer Nachweis von DC-Pegel und Lastverhalten der Spannungsversorgung Die R&S®RT-ZPR Power-Rail-Tastkopfe werden mit umfangreichem Standardzubehor
wahrend der Initialisierung eines DDR3-Speichers mit dem R&S®ProbeMeter und den geliefert.
flexiblen Mathematikfunktionen des R&S®RTO.
Modell Bandbreite Telle_|_'- . _Elngangs- Dynamikbereich Kommentar Bestellnummer
verhaltnis impedanz
R&S®RT-ZPR20 2,0 GHz 1:1 50 kQ +0,85V R&S®ProbeMeter 1800.5006.02
(+60 V Offset-
kompensation),
R&S®RT-ZPR40 4,0 GHz 1:1 50 kQ opti R&S®ProbeMeter 1800.5406.02
ptionale
AC-Kopplung

Power Rail Browser Kit, im Lieferumfang
® - — — — —
R&S®RT-ZA25 des R&SPRT-ZPR20/40 1800.5329.00
Pigtail-Kabel, 15 cm, einlotbar, SMA fir
R&S®RT-ZA26 - - - - R&S®RT-ZPR20/40 Power-Rail-Tastkopf, ~ 1800.5258.00

im Lieferumfang des R&S®RT-ZPR20/40

Rohde & Schwarz Tastkopfe und Zubehor 21



MEHRKANAL-LEISTUNGSTASTKOPFE

Der Stromverbrauch spielt in der Welt des Internet der Dinge (Internet of things, loT) und in der
Verbraucherelektronik eine wichtige Rolle. Die R&S®RT-ZVC Mehrkanal-Leistungstastkopfe bieten bis zu
vier Spannungs- und vier Stromkanale mit 18-bit-Auflosung flir Strom- und Spannungsmessungen mit sehr
hoher Messdynamik. Bis zu zwei R&S®RT-ZVC Tastkopfe konnen an ein einziges R&S®RTE, R&S®RTO oder
R&S®RTP Oszilloskop angeschlossen werden. Damit werden gleichzeitig acht Spannungssignale und acht
Stromsignale mit hoher Messdynamik erfasst und analysiert.

Um die Lebensdauer einer Batterie bei Embedded-
Geraten zu optimieren, muss der Stromverbrauch in den
Ruhe- und Aktivitatsphasen moglichst ausgewogen sein.
Wahrend der Stromverbrauch in Aktivitatsphasen einige
zehn oder hundert mA betragen kann, liegen Ruhestrome
haufig nur im yA-Bereich. Sie beeinflussen dennoch die
Batterielebensdauer, da sich die Gerate die meiste Zeit
Uber im Ruhemodus befinden.

Sehr hohe Dynamik mit 18-bit-ADC-Auflosung

Mit bis zu vier Strom- und vier Spannungsmesskanalen,
jeder mit 18-bit-ADC-Auflosung, bieten die R&S®RT-ZVC02/
-Z\VC04 Mehrkanal-Leistungstastkopfe die hohe Mess-
dynamik, die fur die Analyse des Stromverbrauchs in allen
Aktivitatsphasen eines Mobilfunkgerats notwendig ist.

g GSals
| RTO2044 - Oscilloscope * 4GHz - 20

& ROHDE&SCHWARZ

Probe Compensation
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Strommessungen iiber interne und externe Shunts mit
umschaltbarer Empfindlichkeit

Drei eingebaute Shunts und ein externer Shunt-Modus

in Kombination mit umschaltbaren Verstarkungsfaktoren
optimieren den Eingangsstrommessbereich. Differenzielle
Eingange bieten potenzialfreie Messungen innerhalb eines
Eingangsspannungsbereichs von +15 V. Die Einstellungen
dazu werden Uber die Bedienoberflache des Oszilloskops
vorgenommen.




Hohe Bandbreite mit flexibler Filterung zur Rauschreduzierung
Mit einer Bandbreite von 1 MHz und einer Abtastrate von
5 Msample/s werden schnelle Strompulse erfasst. Zur
Analyse des Gesamtverbrauchs batteriebetriebener Gerate
mussen gleichzeitig sehr niedrige Ruhestrome gemessen
werden. Fur die Nutzung der vollen Messdynamik redu-
ziert der integrierte Tiefpassfilter die Bandbreite bis auf

5 kHz und minimiert insgesamt das Systemrauschen.

Digitales Akquisitionssystem
Das digitale Akquisitionssystem der R&S®RT-ZVC Tastkdpfe bietet 18 bit Aufldsung, eine
Abtastrate von 5 Msample/s und Bandbreiten von 1 MHz. Jedes Spannungs- und Strom-

Eingangspaar bildet ein Leistungsmesssystem mit hoher Dynamik.

Digitales Backend (4 in total)

A/D v
- .
v {Fm 2 8D ot wd mg] W
|5 5 Msample/s >
(i = o
wv <) @©
| = 2 5 -
/\/ S A/D | a = %
< 186k => > -S>
5 Msample/s

Hochgenaue Messungen an bis zu acht
Spannungsversorgungen gleichzeitig

Ein R&S®RTE, R&S®RTO oder R&S®RTP Oszilloskop
unterstltzt bis zu zwei R&S®RT-ZVC Tastkopfe.

Damit wird der Strom- und Spannungsverlauf mit

einer Gleichspannungsgenauigkeit von 0,1 % fur
Spannungsmessungen und 0,2 % flr Strommessungen
an acht Punkten parallel erfasst. Dieser Tastkopf

pruft einfach Anlaufprozesse und Toleranzen von
Spannungsversorgungen. Mit der SCPI-Fernsteuerung des
Oszilloskops laufen Tests auch automatisiert.

Strommessbereiche
Low-Gain-Modus, Shunt

> +4,5 yA; +45 pA, 10 kQ

» +45 mA; £45 mA, 10 Q

» +45A; £+10 A, 10 mQ

» +45 mV"; +450 mV", extern

Spannungsmessbereiche
» +1,88V

» +3,75V
> +75V
> +15V

" Der Strommessbereich ist abhangig vom Wert des Shunts.

2017-03-06
12:38:10

Horizontal
1n
10

1] =N x ]
Meas 1 [0

Area F1.745 yW*s

Momentane Leistungsaufnahme

Dank der hohen Dynamik der R&S®RT-ZVC Tastkopfe ist die Stromaufnahme eines Moduls im aktiven und im Ruhemodus messbar, in diesem Beispiel 12 mA und 30 pA.

Automatisierte Messungen ermdglichen die Berechnung des Gesamtenergieverbrauchs.
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Extrem rauscharme Eingangsstufe zur Messung von
Sensorsignalen

Die aufsergewohnlich hohe Messdynamik und das
rauscharme Design der R&S®RT-ZVC Tastkopfe sor-

gen fur die zuverlassige Messung kleiner Sensorsignale.
Die hochste Empfindlichkeit wird erreicht, indem der
Strommesseingang im Modus mit externem Shunt betrie-
ben wird. Das flhrt zu einem Vollaussteuerbereich von

45 mV bei 18 bit Auflosung. Ein Herzsignal-Puls mit einem
Signalpegel von nur 200 pV (Spitze-zu-Spitze) wird prob-
lemlos erfasst und analysiert.

Fle Horizonal Trggr Vercal Nath Cusor Mess Wsks Searc Anlyis islay Tutorals Vielfiltige Anschlussmaglichkeiten fiir jede Anwendung
Kleine Signale wie ein 200-pV-Herzsignal-Puls sind einfach messbar. Zum Lieferumfang der R&S®RT-ZVC Mehrkanal-

Leistungstastkdopfe gehdren ein Satz hochwertiger
Kabel sowie Einlotkabel und -pins fur den Anschluss
der Tastkopfe in typischen Embedded-Messszenarien.
Optional verfugbar sind 4-mm-Anschlusskabel verschie-
dener Langen und BNC-Kabel fir den Anschluss her-
kommlicher Oszilloskoptastkdpfe oder Stromzangen.
Dies erweitert zusatzlich den Eingangsspannungs- oder
Strommessbereich.

& RomDE&sCHWARZ
wrzvcos - s wsas

Das Standardzubehor beinhaltet Leiterplatten-Anschlusskabel fiir jeden Kanal und 4-mm-Kabel verschiedener Langen und BNC-Anschlusskabel sind optional verfiighar.
Einlotkabel.
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Modell

R&S®RT-ZVC02

R&S®RT-ZVC04

Eingangs-
kanale

2 Strom,
2 Spannung

4 Strom,
4 Spannung

Bandbreite/
Abtastrate

1 MHz/
5 Msample/s

1 MHz/
5 Msample/s

Auflésung fr:]"pf:;;?lsz'

18 bit

» Spannungs-
kanale:
10 MQ || 48 pF
» Stromkanale:
1 MQ || Shunt-
Widerstand

18 bit

Vollaussteuerbereich

» Spannung
+1,88 V/+3,75 V/+7,5 VI
+15V

» Strom (interner Shunt)
10 kQ: +4,5 pA, £45 A,
10 Q: +4,5 m, £45 mA,
10 mQ: +4,5 A, £10A

» Strom (externer Shunt,
Spannungsmessbereich)
+45 mV,
+450 mV (alle Kanéle)

Eingangsspannungs-
bereich Common
Mode

+16V

+15V

Bestellnummer

1326.0259.02

1326.0259.04

| Zubehor | Kommentar  _____________________ __________________ ___|Bestellummer

Erweiterter Kabelsatz fir R&S®RT-ZVC, Leiterplattenmessungen, 1 Strom- und 1 Spannungskabel, Lange: 32 cm

R&S®RT-ZA30
R&S®RT-ZA31
R&S®RT-ZA33
R&S®RT-ZA34
R&S®RT-ZA35
R&S®RT-ZA36
R&S®RT-ZA37

R&S®RTE-B1E

R&S®RTO-B1E

R&S®RTP-B1E

Erweiterter Kabelsatz fir R&S®RT-ZVC, 4-mm-Messungen, 1 Strom- und 1 Spannungskabel, Ldnge: 32 cm
Oszilloskop-Schnittstellenkabel fir R&S®RT-ZVC (im Lieferumfang der R&S®RT-ZVC02/-2VC04, 1326.0259.02/.04)
Erweiterter Kabelsatz fir R&S®RT-ZVC, 4-mm-Messungen, 1 Strom- und 1 Spannungskabel, Ldnge: T m

Erweiterter Kabelsatz fur R&S®RT-ZVC, Leiterplattenmessungen, 1 Strom- und 1 Spannungskabel, Lange: 1 m
Einlotkabelsatz fur R&S®RT-ZVC, 4 Strom- und Spannungseinlotkabel, Lotpins
Erweiterter Kabelsatz fir R&S®RT-ZVC, BNC-Stecker, 1 Strom- und 1 Spannungskabel, Lange: 16 cm

Digitale Erweiterungsschnittstelle bei Einsatz der R&S®RT-ZVC mit dem R&S®RTE Oszilloskop
(im Lieferumfang des R&S®RTE-B1)
Digitale Erweiterungsschnittstelle bei Einsatz der R&S®RT-ZVC mit dem R&S®RTO Oszilloskop
(im Lieferumfang des R&S®RTO-B1)
Digitale Erweiterungsschnittstelle bei Einsatz der R&S®RT-ZVC mit dem R&S®RTP Oszilloskop
(im Lieferumfang des R&S®RTP-B1)

1333.1686.02
1333.1692.02
1333.1770.02
1333.1892.02
1333.1905.02
1333.1911.02
1337.9130.02

1333.07560.02

1333.0738.02

1337.9581.02

Rohde & Schwarz Tastkopfe und Zubehor 25



HOCHSPANNUNGSTASTKOPFE

Das Portfolio der Hochspannungstastkopfe von Rohde & Schwarz umfasst passive massebezogene und
aktive differenzielle Tastkdpfe fiir Spannungen bis 6000 V (Spitze). Verschiedene Modelle erlauben
Messungen in Umgebungen bis CAT IV. Differenzielle Tastkopfe bieten eine hohe Gleichtaktunterdriickung

iber einen breiten Frequenzbereich.

200 MHz Bandbreite in Verbindung mit einem
ausgezeichneten Gleichtaktunterdriickungsverhaltnis

Um bei Schaltnetzteilen die maximale Energieeffizienz und
Leistungsdichte zu erreichen, mussen die Schaltverluste
minimiert werden. Dazu sind moderne, schnell schaltende
Halbleiter erforderlich.

Mit bis zu 200 MHz Bandbreite und einer hohen
Gleichtaktunterdrickung (CMRR) Uber einen breiten
Frequenzbereich sind die R&S®RT-ZHD differenziellen
Hochspannungstastkdpfe ideal fur Messungen an
schnell schaltenden Halbleitern. Das aulRerordentlich
geringe zusatzliche Rauschen sorgt fir hochwertige
Messergebnisse.

QMPENSATION

PROBE C

! !‘.l b=

Messungen mit hochster Prazision

Mit einer garantierten Verstarkungsgenauigkeit von

0,5% im Signalpfad und einem integrierten DC-Voltmeter
(R&S®ProbeMeter) mit einer Genauigkeit von 0,1 % bie-
ten die R&S®RT-ZHD Tastkdpfe eine in dieser Klasse
unerreichte Prazision. Die sehr niedrige Drift macht
regelmaldige Kalibrierungen wahrend der Messungen
UberflUssig.

Die R&S®RT-ZHD differenziellen
Hochspannungstastkdpfe kdnnen sicher

flir Messungen von Spitzenspannungen

bis 6000 V eingesetzt werden. Zu ihren
Starken gehdren das ausgezeichnete
Gleichtaktunterdriickungsverhaltnis, eine
Bandbreite bis 200 MHz und ein integriertes
DC-Voltmeter.



Bis zu 2000 V Offsetbereich bei hochster vertikaler
Empfindlichkeit

Zum Messen von Welligkeiten auf dem Zwischenkreis
mussen hohe Offsetspannungen ausgeglichen wer-
den und eine hohe vertikale Empfindlichkeit verfigbar
sein. Dank einer integrierten Offsetschaltung bieten die
R&S®RT-ZHD Tastkopfe einen Offsetspannungsbereich,
der unabhangig von der Vertikaleinstellung des
Oszilloskops und dem Teilerverhaltnis des Tastkopfs
ist. So konnen Sie auch kleinste Welligkeiten auf gro-
Ren Zwischenkreisspannungen messen, ohne die
Empfindlichkeit zu beeintrachtigen.

Einfach zu verwenden und vollstandig in die Oszilloskope von
Rohde & Schwarz integriert

Ein integrierter, schaltbarer 5-MHz-Analogfilter, ein
Warnton bei Messbereichstberschreitung, der auf eine
Uberschreitung der Gleichtaktspannung hinweist, und die
automatische Bereichsumschaltung erleichtern die Arbeit
mit dem Tastkopf. Mit dem integrierten Mikrotaster kon-
nen Sie das Oszilloskop Uber den Tastkopf steuern.

Der Tastkopf ist vollstandig in das Oszilloskop integriert
und kann flr automatische Tests ferngesteuert werden. Er
erfordert keine externe Stromversorgung.

Differenzielle BNC-Tastkdpfe fiir weniger fordernde
Anwendungen

Fur Anwendungen, bei denen die Bandbreite nicht ent-
scheidend ist und die Kosten im Mittelpunkt stehen, ist
der R&S®RT-ZD01 differenzielle Hochspannungstastkopf
eine ausgezeichnete Wahl. Er bietet eine Bandbreite von
100 MHz und eignet sich fur Spannungen bis 1400 V
(Spitze). Dank der BNC-Schnittstelle lassen sie sich an
beliebige Oszilloskope anschliefsen. Die Stromversorgung
erfolgt Uber den USB-Anschluss des Oszilloskops oder
Batterien.

Umfangreiches Standardzubehdr fir die R&S®RT-ZHD differenziellen
Hochspannungstastkopfe

Der R&S®RT-ZD01 differenzielle Hochspannungstastkopf bietet eine Bandbreite von
100 MHz fiir Eingangsspannungen bis 1400 V. Die BNC-Schnittstelle macht diesen
Tastkopf zum idealen Begleiter des R&S®RTB2000.
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Maximale Puls-Spitzenspannung in Abhéngigkeit von der Passive massebezogene Tastkopfe fiir Spannungen bis
Effektivspannung 1000 V (effektiv) und 6000 V (Spitze)
Sind keine differenziellen Messungen notwendig, stel-

R&S®RT-ZH10 CAT | . - . . .

=~ 8000 len passive massebezogene Tastkopfe eine leistungsfa-
;, 2000 hige, kosteneffektive Losung dar. Die R&S®RT-ZH10 und
2 5000 R&S®RT-ZH11 passiven Hochspannungstastkopfe bieten
% 5000 eine Bandbreite bis zu 400 MHz und ein Teilerverhaltnis
£ 000 von 100:1 beziehungsweise 1000:1.
f’; 3000
S 2000 Beide Tastkopfe sind fur Effektivspannungen bis
£ o0 1000 V (CAT Il) und — bei ausschlieBlicher Pulsmessung —
= 0 far Spitzenspannungen bis 6000 V (CAT 1) ausgelegt. Das

0 200 400 600 800 1000 Zubehor umfasst Sicherheitskrokodilklemmen, feste und

Wechselspannung (eff.) oder Gleichspannung in V federnde Messspitzen und Sicherheitskappen.

A—

.
Der passive R&S®RT-ZH03 Hochspannungstastkopf verfiigt iiber eine robuste Die passiven R&S®RT-ZH10 und R&S®RT-ZH11 Hochspannungstastkopfe bieten
5-mm-Tastspitze und ist die perfekte Wahl, wenn 250 MHz Bandbreite ausreichen. 400 MHz Bandbreite und eine federnde 5-mm-Tastspitze.

Ubersicht der Messkategorien CAT 1 bis CAT IV

Das Design des Tastkopfes bestimmt das Einsatzgebiet und die maximal erlaubte Nominalspannung gegen Schutzerde.

= o

Netzteil Anschlussdose Hauptsicherung Transformator
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Spannungen his 1000 V (effektiv) mit 500 MHz Bandbreite Mit dem R&S®Scope Rider RTH konnen Sie sicher

messen Spannungen bis 1000 V in CAT IlI-Umgebungen oder
Das Messen in Hochspannungsumgebungen bedarf 600 V in CAT IV-Umgebungen messen. In Verbindung
gemal’ der Niederspannungsrichtlinie besonde- mit dem R&S®RT-ZI11 passiven Hochspannungstastkopf
rer Sicherheitsvorkehrungen, die von den konkreten mit einem Teilerverhaltnis von 100:1 wird eine
Messbedingungen abhangen. Bandbreite von 500 MHz erreicht. Das macht diese

Losung interessant fir Messungen an GaN-basierten
Leistungselektronikkomponenten.

Dank einer Bandbreite von 500 MHz lassen sich die
R&S®RT-ZI11 passiven Tastkdpfe fir Messungen

von schnellen Schaltflanken GaN-basierter
Leistungselektronikkomponenten einsetzen. Die Tastkopfe
waurden fiir das R&S®Scope Rider RTH Oszilloskop mit sei-
nen galvanisch getrennten Kanalen konzipiert und eignen
sich ideal fiir potenzialfreie Messungen von Spannungen
mit Gleichtaktspannungen bis 1000 V (eff.).

. . o Eingangs- Dynamik-
Modell Bandbreite Teilerverhaltnis impedanz bereich Kommentar Bestellnummer
Passiv
R&S®RT-ZHO3 250 MHz 100:1 100 MQ || 6,5 pF 850 V (eff.) robuste b-mm-Tastspitze 1333.0873.02
1000 V (eff), 1000 V (eff.) CAT Il, 5-mm-Tastspitze,
ORT. .
R&S®RT-ZH10 400 MHz 100:1 50 MQ || 7,5 pF 6000 V (Spitze) federnd 1409.7720.02
1000 V (eff.), 1000 V (eff.) CAT I, 5-mm-Tastspitze,
ORT. .
R&S®RT-ZH11 400 MHz 1000:1 50 MQ || 7,5 pF 6000 V (Spitze) federnd 1409.7737.02
600 V (eff.) CAT IV,
1000 V (eff.) CAT IlI,
ORT. .
R&S®RT-ZI11 500 MHz 100:1 100 MQ || 4,6 pF 1000 V (eff.) 3540 V (eff) CAT 0, nur far 1326.1810.02
R&S®Scope Rider RTH
Aktiv, differenziell
R&S®RT-ZD01 100 MHz 100:1/1000:1 8 MQ || 3,5 pF +1400 V 1000 V (eff.) CAT IlI 1422.0703.02
R&S®RT-ZHDO7 200 MHz 25:1/250:1 5MQ || 2,5 pF +750 V 300 V (eff.) CAT Il 1800.2307.02
R&S°RT-ZHD15 100 MHz 50:1/500:1 10 MQ || 2 pF +1500 V 1000 V (eff.) CAT IlI 1800.2107.02
R&S°RT-ZHD16 200 MHz 50:1/500:1 10 MQ || 2 pF +1500 V 1000 V (eff.) CAT I 1800.2207.02
R&S®RT-ZHD60 100 MHz 100:1/1000:1 40 MQ || 2 pF +6000 V 1000 V (eff.) CAT Il 1800.2007.02
Zubehor
' " oy
R&SCRT-ZA24 Ersatzteilset fir R&S®RT-ZHD 1800.2707.00

Tastkopfe
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STROMZANGEN

Stromzangen von Rohde & Schwarz erméglichen genaue, nicht invasive Messungen von Gleich- und
Wechselstromen. Es sind verschiedene Modelle fiir Messungen von Stromen im Bereich von 1 mA bis
2000 A mit einer maximalen Bandbreite von bis zu 120 MHz verfligbar.

Messung von Gleich- und Wechselstromen ohne Die R&S®RT-ZC31 erlaubt die Umschaltung zwischen
Unterbrechung des Messstromkreises drei unterschiedlichen Empfindlichkeitsbereichen, um
Die R&S®RT-ZC Stromzangen messen Gleich- und einen sehr grofRen Dynamikbereich mit hoher Bandbreite
Wechselstrome prazise, ohne den Stromkreis fur die abzudecken.

Messung zu unterbrechen. Die besonders grofRzigig aus-

gelegte Offnung der R&S®RT-ZC10 umfasst Stromleiter Stabiles Design und einfache Handhabung

mit bis zu 20 mm Durchmesser. Mit der R&S®RT-ZC10 Die Stromzangen von Rohde & Schwarz bestechen durch
sind Spitzenstrome bis 300 A (500 A bei einem Einzelpuls)  stabiles Design und einfache Handhabung. Die Degauss-
messbar. Fur die Messung kleiner aber hochfrequenter und Offsetkorrektur erfolgen direkt am Tastkopfanschluss.
Strome eignet sich die kompaktere R&S®RT-ZC20 mit einer  Die kompakte R&S®ZA13 externe Stromversorgung
Messbandbreite von 100 MHz. versorgt bis zu vier Stromzangen. Auf den R&S®RTO,

R&S®RTE, R&S®RTM und R&S®RTA Oszilloskopen sind die
Stromzangen als vordefinierte Tastkopfe wahlbar.

R&S®RT-ZC20B Stromzange mit Tastkopfschnittstelle von Rohde & Schwarz (100 MHz, 30 A (eff.))

Externes Netzteil zur Stromversorgung von bis zu vier Stromzangen
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Modell

Tastkopfe
R&S®RT-ZC02

R&S®RT-ZCO3

R&S®RT-ZCO5B
R&S®RT-ZC10

R&S®RT-ZC10B
R&S®RT-ZC15B

R&S®RT-ZC20
R&S®RT-ZC20B

R&S®RT-ZC30

R&S®RT-ZC31

Zubehor
R&S®RT-ZF20

R&S®RT-ZA13

8
3
2

Bandbreite

20 kHz
100 kHz

2 MHz
10 MHz

10 MHz
50 MHz

100 MHz
100 MHz

120 MHz

120 MHz

Empfindlichkeit Dynamikbereich

0,01 V/IA,
0,001 V/A

0,1 VIA

0,01 V/A
0,01 V/A

0,01 V/A

0,1 VIA
0,1 VIA
0,1 VIA

1VIA

0,1 VIA,
1 VIA,
10 VIA

1D: -lﬂﬂﬂ 0004.02-101009-bE
ESKEW FIXTUI

POWER DI FIXTURE
i

+200 A, +2000 A

20 A (eff.),
+30 A (Spitze)
500 A (eff.),
700 A (Spitze)
150 A (eff.),

+300 A (Spitze),
+500 A (Spitze)

(Einzelpuls)

30 A (eff),
+50 A (Spitze)

5 A (eff),
7,5 A (Spitze)
30 A (eff),

5 A (eff.),

0,5 A (eff)

Einfache Laufzeitkorrektur zur gleichzeitigen Messung von
Stromen und Spannungen
Fur aussagekraftige Messungen an Leistungselektronik

ist ein exakter Zeitbezug zwischen Strom- und
Spannungsmessungen entscheidend. Die R&S®RT-ZF20
Laufzeitkalibriereinheit stellt unterschiedliche Testsignale
zur Verfuagung, mit denen Laufzeitunterschiede

zwischen Stromzangen und Spannungstastkopfen von
Rohde & Schwarz einfach kompensiert werden kénnen. Die
Stromversorgung der Kalibriereinheit erfolgt dabei Uber
den USB-Port des Oszilloskops.

Anstiegs-

zeit

5 us
1 us

175 ns

35ns

35 ns

3,5 ns
3,5ns

2,9 ns

2,9ns

R&S®RT-ZF20 Laufzeitkalibriereinheit zum Laufzeitabgleich:
einfache Laufzeitkorrektur fiir Messungen an Leistungselektronik.

Kommentar

Batteriebetrieb

Batteriebetrieb

Spannungsversorgung Uber
Tastkopfschnittstelle von Rohde & Schwarz
Spannungsversorgung mit R&S®RT-ZA13

Spannungsversorgung Uber
Tastkopfschnittstelle von Rohde &Schwarz

Spannungsversorgung Uber
Tastkopfschnittstelle von Rohde &Schwarz
Spannungsversorgung mit R&S®RT-ZA13
Spannungsversorgung Uber
Tastkopfschnittstelle von Rohde &Schwarz

Spannungsversorgung mit R&S®RT-ZA13

Spannungsversorgung mit R&S®RT-ZA13

Kalibrationseinheit zur Strom-/
Spannungslaufzeitkorrektur

externe Stromversorgung flr Stromzangen
von Rohde &Schwarz, 4-fach

Bestellnummer

1333.0850.02
1333.0844.02

1409.8204.02
1409.7750K02

1409.8210.02
1409.8227.02

1409.7766K02
1409.8233.02

1409.7772K02

1801.4932K02

1800.0004.02

1409.7789.02
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EMV-NAHFELDSONDEN

Leistungsfahige E- und H-Nahfeldsonden fiir den Frequenzbereich von 30 MHz bis 3 GHz mit optionalem
Vorverstarker erweitern das Anwendungsgebiet der R&S®RTO Oszilloskope auf die EMV-Fehleranalyse.

Leistungsfahige FFT-Analyse der R&S®RTO Oszilloskope Vielfaltig ausgestattete Nahfeldsonden-Sets

Die leistungsfahige FFT-Funktion der R&S®RTO Nahfeldsonden dienen zur Analyse von EMV-
Oszilloskope ermoglicht erstmals die direkte Analyse Problemen in elektronischen Schaltungen und zur

von EMV-Schwachstellen mit einem Oszilloskop. Damit Identifikation der Ursachen. Rohde & Schwarz bietet
steht eine kostenglnstige Losung zur EMV-Fehlersuche mehrere Nahfeldsonden-Sets mit E- und H-Feldsonden
zur VerflUgung — direkt am Arbeitsplatz des Entwicklers. far die Verwendung an Oszilloskopen, Signal- und
Unerwinschte Abstrahlungen sind gleichzeitig im Zeit- Spektrumanalysatoren und EMI-Testempfangern.

und Frequenzbereich darstellbar, was die Fehlerdiagnose

beschleunigt. Der R&S®HZ-15 Sondensatz fur E- und

H-Nahfeldmessungen besteht aus mehreren passi-
ven Nahfeldsonden, die ideal fur die Diagnose von
EMV-Problemen auf Leiterplatten sind. Die kom-
pakte Ausflhrung erleichtert das Lokalisieren von
Strahlungsquellen bis hin zu einzelnen Leiterbahnen.
Der optionale R&S®HZ-16 Vorverstarker bietet 20 dB
Verstarkung fur eine hohere Empfindlichkeit im
Frequenzbereich von 100 kHz bis 3 GHz.

Der R&S®HZ-17 H-Feld-Sondensatz ist ein okonomischer
Nahfeldsondensatz fir die EMV-Fehlersuche, wenn keine
E-Feld-Messungen erforderlich sind.

Acq. Completed
Acq. Remaining
State

Direkte Erfassung und Analyse sporadisch auftretender EMV-
Abstrahlungen dank der leistungsfahigen Spektrumanalyse der
R&S®RTO Oszilloskope

Modell Frequenzbereich Kommentar Bestellnummer
Nahfeldsonde

R&S®HZ-15 30 MHz bis 3 GHz Kompakter E- und H-Nahfeldsondensatz 1147.2736.02
R&S®HZ-17 30 MHz bis 3 GHz Kompakter H-Nahfeldsondensatz 1339.4141.02
Zubehér

Vorverstarker 3 GHz, 20 dB,

. .
RSHA A (LIPSl o Netzadapter 100 V bis 230 V.

1147.2720.02
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BESTELLANGABEN

Bestellnummer

Tastkdpfe

Passive Tastkopfe

38 MHz, 1:1, 1 MQ, 39 pF, 55 V (eff.) CAT II

300 MHz, 10:1, 10 MQ, 5-mm-Tastspitze, keine Tastkopferkennung

500 MHz, 10:1, 10 MQ, 5-mm-Tastspitze

500 MHz, 10:1, 10 MQ, 400 V (eff.)

500 MHz, 10:1, 10 MQ, 400 V (eff.)

500 MHz, 10:1, 10 MQ, 12 pF

500 MHz, 10:1, 10 MQ, 11 pF

500 MHz, 10:1, 10 MQ, 11 pF, Doppelpack des R&S®RT-ZI10C

500 MHz, 10:1, 10 MQ, 11 pF, Viererpack des R&S®RT-ZI10C

Passive Breithandtastkopfe

8,0 GHz, Z0, 10:1, 500 Q, 20 V (eff.)

Aktive Breithandtastkdpfe: massebezogen

1,0 GHz, 10:1, 1 MQ, BNC-Schnittstelle, 50-Q-Ausgang

1,0 GHz, 1 MQ, Tastkopfschnittstelle von Rohde &Schwarz

1,0 GHz, 1 MQ, R&S®ProbeMeter, Mikrotaster, Tastkopfschnittstelle von Rohde & Schwarz
1,5 GHz, 1 MQ, R&S®ProbeMeter, Mikrotaster, Tastkopfschnittstelle von Rohde & Schwarz
3,0 GHz, 1 MQ, R&S®ProbeMeter, Mikrotaster, Tastkopfschnittstelle von Rohde & Schwarz
6,0 GHz, 1 MQ, R&S®ProbeMeter, Mikrotaster, Tastkopfschnittstelle von Rohde & Schwarz
Aktive Breithandtastkopfe: differenziell

1,0 GHz, 1 MQ, R&S®ProbeMeter, Mikrotaster, inkl. 10:1 externem Dampfungsglied,
1 MQ, 70 V DC, 46 V AC (Spitze), Tastkopfschnittstelle von Rohde & Schwarz

1,5 GHz, 1 MQ, R&S®ProbeMeter, Mikrotaster, Tastkopfschnittstelle von Rohde & Schwarz

3,0 GHz, 1 MQ, R&S®ProbeMeter, Mikrotaster, Tastkopfschnittstelle von Rohde &Schwarz

4,5 GHz, 1 MQ, R&S®ProbeMeter, Mikrotaster, Tastkopfschnittstelle von Rohde & Schwarz
Mehrkanal-Leistungstastkopfe

Tastkopf-Verstarkermodul, 1,5 GHz, 10:1 oder 2:1, 400 kQ (differenziell), 200 kQ (massebezogen)
Tastkopf-Verstarkermodul, 3 GHz, 10:1 oder 2:1, 400 kQ (differenziell), 200 kQ (massebezogen)
Tastkopf-Verstarkermodul, 6 GHz, 10:1 oder 2:1, 400 kQ (differenziell), 200 kQ (massebezogen)
Tastkopf-Verstarkermodul, 9 GHz, 10:1 oder 2:1, 400 kQ (differenziell), 200 kQ (massebezogen)
Tastkopf-Verstarkermodul, 13 GHz, 10:1 oder 2:1, 400 kQ (differenziell), 200 kQ (massebezogen)
Tastkopf-Verstarkermodul, 16 GHz, 10:1 oder 2:1, 400 kQ (differenziell), 200 kQ (massebezogen)
Power-Rail-Tastkopfe

2,0 GHz, 1:1, 50 kQ, £0,85 V, +60 V Offset, R&S®ProbeMeter

4,0 GHz, 1:1, 50 kQ, 0,85V, 60 V Offset, R&S®ProbeMeter

Mehrkanal-Leistungstastkopfe

1 MHz, 5 Msample/s, 2 x Spannung, 2 x Strom

1 MHz, 5 Msample/s, 4 x Spannung, 4 x Strom

Hochspannungstastkopfe: passiv

250 MHz, 100:1, 100 MQ, 850 V (eff.)

400 MHz, 100:1, 50 MQ, 1000 V (eff.) CAT Il

400 MHz, 1000:1, 50 MQ, 1000 V (eff.) CAT Il

500 MHz, 11:1, 100 MQ, 600 V (eff.) CAT IV, 1000 V (eff.) CAT Ill, 3540 V (eff.) CAT O,
nur fir R&S®Scope Rider RTH

R&S®RT-ZP1X
R&S®RT-ZP03S
R&S®RT-ZP05
R&S®RT-ZP10
R&S®RTM-ZP10
R&S®RT-ZI10
R&S®RT-ZI10C
R&S®RT-Z110C-2
R&S®RT-ZI10C-4

R&S®RT-2Z80

R&S®RT-ZS10L
R&S®RT-ZS10E
R&S®RT-ZS10
R&S®RT-Z2S20
R&S®RT-ZS30
R&S®RT-ZS60

R&S®RT-ZD10

R&S®RT-ZD20
R&S®RT-ZD30
R&S®RT-ZD40

R&S®RT-ZM15
R&S®RT-ZM30
R&S®RT-ZM60
R&S®RT-ZM90
R&S®RT-ZM130
R&S®RT-ZM160

R&S®RT-ZPR20
R&S®RT-ZPR40

R&S®RT-ZVC02
R&S®RT-ZVC04

R&S®RT-ZHO3
R&S®RT-ZH10
R&S®RT-ZH11

R&S®RT-ZI11

1333.1370.02
1803.1001.02
3623.2927.02
1409.7550.00
1409.7708.02
1326.1761.02
1326.3106.02
1333.1811.02
1333.1328.02

1409.7608.02

1333.0815.02
1418.7007.02
1410.4080.02
1410.3502.02
1410.4309.02
1418.7307.02

1410.4715.02

1410.4409.02
1410.4609.02
1410.56205.02

1800.4700.02
1419.3005.02
1419.3105.02
1419.3205.02
1800.4500.02
1800.4600.02

1800.5006.02
1800.5406.02

1326.0259.02
1326.02569.04

1333.0873.02
1409.7720.02
1409.7737.02

1326.1810.02
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Hochspannungstastkopfe: differenziell

100 MHz, 100:1/1000:1, 8 MQ, +1400 V, 1000 V (eff.) CAT IlI

200 MHz, 25:1/250:1, 5 MQ, +750 V, 300 V (eff.) CAT Il

100 MHz, 50:1/500:1, 10 MQ, £1500 V, 1000 V (eff.) CAT IlI

200 MHz, 50:1/500:1, 10 MQ, £1500 V, 1000 V (eff.) CAT IlI

100 MHz, 100:1/1000:1, 40 MQ, +6000 V, 1000 V (eff.) CAT IlI

Stromzangen

20 kHz, AC/DC, 0,01 V/A und 0,001 V/A, £200 A und +2000 A

100 kHz, AC/DC, 0,1 V/A, 20 A (eff.), £30 A (Spitze)

2 MHz, AC/DC, 0,01 V/A, 500 A (eff.), Tastkopfschnittstelle von Rohde &Schwarz

10 MHz, AC/DC, 0,01 V/A, 150 A (eff.)

100 MHz, AC/DC, 0,1 V/A, 30 A (eff.)

120 MHz, AC/DC, 1 V/A, 5 A (eff.)

120 MHz, AC/DC, 0,1 VIA/1VIA/10V/A, 30 A, 5 A, 0,5 A (eff.)

10 MHz, AC/DC, 0,01 V/A, 150 A (eff.), Tastkopfschnittstelle von Rohde & Schwarz

50 MHz, AC/DC, 0,1 V/A, 30 A (eff.), Tastkopfschnittstelle von Rohde &Schwarz

100 MHz, AC/DC, 0,1 V/A, 30 A (eff.), Tastkopfschnittstelle von Rohde & Schwarz
EMV-Nahfeldsonden

Kompakter Sondensatz fir E- und H-Nahfeldmessungen, 30 MHz bis 3 GHz

Kompakter H-Nahfeldsondensatz, 30 MHz bis 3 GHz

Logiktastkdpfe (im Lieferumfang der R&S®RTx-B1 Mixed-Signal-0szilloskop-Optionen)
300 MHz Logiktastkopf, 8 Kanale

400 MHz Logiktastkopf, 8 Kanale

Tastkopfzubehor

Zubehorset fir R&S®RT-ZP10 und R&S®RT-ZP1X passive Tastkopfe (2,5-mm-Tastspitze)
Ersatz-Zubehorset fur R&S®RT-ZS10/10E/20/30

Pin-Set fur R&S®RT-ZS10/10E/20/30

Mini-Klemmhaken

Mikro-Klemmhaken

Kabel-Set

Pin-Set fur R&S®RT-ZD10/20/30

Pin-Set fur R&S®RT-ZD40

N(m)-Adapter fir R&S®RT-Zxx Oszilloskop-Tastkopfe

SMA-Adapter

Netzgerat fur Tastkopfe

Externes Dampfungsglied 10:1, 2,0 GHz, 1,3 pF, 60 V DC, 42,4 V AC (Spitze) fur R&S®RT-ZD20/30 Tastkopfe
Erweiterungsset fur R&S®RT-Z110/11

Ersatzteilset fur R&S®RT-ZHD Tastkopfe

Power Rail Browser Kit, im Lieferumfang des R&S®RT-ZPR20/40

Pigtail-Kabel, 15 cm, einlétbar, SMA fur R&S®RT-ZPR20/40

Leiterplatten-Adapter, 2,5 mm

Leiterplatten-Adapter, 2,5 mm Winkel

Tastkopf-Positionierer, 2-adrig

Erweiterter Kabelsatz fur R&S®RT-ZVC, Leiterplattenmessungen, 1 Strom- und 1 Spannungskabel,
Lange: 32 cm

Erweiterter Kabelsatz fur R&S®RT-ZVC, 4-mm-Messungen, 1 Strom- und 1 Spannungskabel, Lange: 32 cm
Oszilloskop-Schnittstellenkabel fur R&S®RT-ZVC (im Lieferumfang der R&S®RT-ZVC02/04)
Erweiterter Kabelsatz fur R&S®RT-ZVC, 4-mm-Messungen, 1 Strom- und 1 Spannungskabel, Ldnge: 1 m
Erweiterter Kabelsatz fur R&S®RT-ZVC, Leiterplattenmessungen, 1 Strom- und 1 Spannungskabel,
Lange: T m

Einlotkabelsatz fur R&S®RT-ZVC, 4 Strom- und Spannungs-Einlotkabel, Lotpins

Erweiterter Kabelsatz fur R&S®RT-ZVC, BNC-Stecker, 1 Strom- und 1 Spannungskabel, Ldnge: 16 cm
Tastspitzen-Zubehorset fur R&S®RT-ZP03S, R&S®RT-ZP05S, R&S®HZO10 und R&S®RT-ZHO3
Adapter, Tastkopfschnittstelle von Rohde &Schwarz zu 2,92 mm/3,5 mm/SMA, inkl. USB-C-Port
Adapter, 2,92 mm/3,5 mm/SMA zu Tastkopfschnittstelle von Rohde & Schwarz , inkl. USB-C-Port
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R&S®RT-ZDO01

R&S®RT-ZHDO7
R&S®RT-ZHD15
R&S®RT-ZHD16
R&S®RT-ZHDG0O

R&S®RT-2C02
R&S®RT-ZC0O3
R&S®RT-ZC05B
R&S®RT-ZC10
R&S®RT-2C20
R&S®RT-ZC30
R&S®RT-ZC31
R&S®RT-ZC10B
R&S®RT-ZC15B
R&S®RT-ZC20B

R&S®HZ-15
R&S®HZ-17

R&S®RT-ZLO3
R&S®RT-ZL04

R&S®RT-ZA1
R&S®RT-ZA2
R&S®RT-ZA3
R&S®RT-ZA4
R&S®RT-ZAb
R&S®RT-ZA6
R&S®RT-ZA7
R&S®RT-ZA8
R&S®RT-ZA9
R&S®RT-ZA10
R&S®RT-ZA13
R&S®RT-ZA15
R&S®RT-ZA21
R&S®RT-ZA24
R&S®RT-ZA25
R&S®RT-ZA26
R&S®RT-ZA27
R&S®RT-ZA28
R&S®RT-ZA29

R&S®RT-ZA30

R&S®RT-ZA31
R&S®RT-ZA33
R&S®RT-ZA34

R&S®RT-ZA35

R&S®RT-ZA36
R&S®RT-ZA37
R&S®RT-ZA40
R&S®RT-ZA50
R&S®RT-ZAb1

1422.0703.02
1800.2307.02
1800.2107.02
1800.2207.02
1800.2007.02

1333.0850.02
1333.0844.02
1409.8204.02
1409.7750K02
1409.7766K02
1409.7772K02
1801.4932K02
1409.8210.02
1409.8227.02
1409.8233.02

1147.2736.02
1339.4141.02

1333.0715.02
1333.0721.02

1409.7566.00
1416.0405.02
1416.0411.02
1416.0428.02
1416.0434.02
1416.0440.02
1417.0609.02
1417.0867.02
1417.0909.02
1416.0457.02
1409.7789.02
1410.4744.02
1326.1984.02
1800.2707.00
1800.5329.00
1800.5258.00
1801.4784.02
1801.4790.02
1801.48083.02

1333.1686.02

1333.1692.02
1333.1770.02
1333.1892.02

1333.1905.02

1333.1911.02
1337.9130.02
1338.0742.02
1803.56265.02
1803.5365.02



Bestellnummer

Laufzeitkalibriereinheit R&S®RT-ZF20 1800.0004.02
3 GHz, 20 dB Vorverstéarker, 100 V bis 230 V Netzadapter, fur R&S°HZ-15 R&S°HZ-16 1147.2720.02
Fir R&S®RT-ZM Tastkopf-Verstarkermodul

3D-Messstativ mit Zentralspanngriff zur einfachen Aufnahme und Positionierung von Tastkopfen

(Spannweite: 200 mm, Spannbereich: 15 mm) RES AP s s
Koffer fur Tastkopfspitzen-Module fur bis zu 6 R&S®RT-ZMAxx Tastkopfspitzen-Module R&S®RT-ZMA1 1419.3928.02
Einlotbares Tastkopfspitzen-Modul, bis zu 16 GHz R&S®RT-ZMA10 1419.4301.02
Set von 6 R&S®RT-ZMA10 einlotbaren Tastkopfspitzen-Modulen R&S®RT-ZMA10-6  1801.4349.02
EiirswISSb]aéeésttkopfspitzen—l\/lodul flr erweiterten Temperaturbereich von -55°C bis +125°C, R&SERT-ZMAT 1 1419 4318.02
Tastkopfspitzen-Modul mit Vierkant-Pins, bis zu 6 GHz R&S®RT-ZMA12 1419.4324.02

Flex-Connect-Einlotbares-Tastkopfspitzen-Modul, bis zu 16 GHz, flr R&S®RT-ZM Tastkopf-Verstarkermodul,

oRT-
Lange: 15 cm, Multimode P/N/DM/CM SHAA A IS 00.02

Quick-Connect-Tastkopfspitzen-Modul, bis zu 12 GHz R&S®RT-ZMA15 1419.4224.02
Browser-Modul, bis zu 16 GHz R&S®RT-ZMA30 1419.4353.02
SMA-Modul, bis zu 16 GHz R&S®RT-ZMA40 1419.4201.02
Kit fir extreme Temperaturen, bis zu 12 GHz R&S®RT-ZMAbL0 1419.4218.02
Testadapter zur Charakterisierung von Tastkdpfen mit der R&S®RTP-B7 R&S®RT-ZF30 1333.2099.02
Zubehor
1-MQ-Adapter, fir R&S®RTP Oszilloskope R&S®RT-ZTM 1337.9200.02
Tastkopftasche fur R&S®RTO/RTE Oszilloskope R&S®RTO-Z5 1317.7031.02

Digitale Erweiterungsschnittstelle bei Einsatz der R&S®RT-ZVC mit dem R&S®RTE Oszilloskop

°RTE-

(im Lieferumfang des R&S®RTE-B1) RAS°RTE-BIE 1333.0780.02
Digitale Erweiterungsschnittstelle bei Einsatz der R&S®RT-ZVC mit dem R&S®RTO Oszilloskop ® )

(im Lieferumfang des R&S®RTO-B1) RESTRIO-ZIE I Dy
Digitale Erweiterungsschnittstelle bei Einsatz der R&S®RT-ZVC mit dem R&S®RTP Oszilloskop o

(im Lieferumfang des R&S®RTP-B1) R&STRTP-BIE 1337.9581.02
Tastkopfschnittstellen-Adapter, fur ausgewahlte Tektronix-Tastkopfe mit R&S°RT-Z2T 1338.0007.02

TekProbe-BNCTM-Level-lI-Schnittstelle

Rohde & Schwarz Tastkopfe und Zubehor 35





