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R&S®ESSENTIALS

R&S®ZNLE

VEKTOR-NETZWERKANALYSATOR

Messungen so einfach wie das Einmaleins

| ZNLE18 - Vector Network Analyzer - 1 MHz - 18 GHz ’?5.‘
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AUF EINEN BLICK

Mit dem R&S®ZNLE ist die vektorielle Netzwerkanalyse (VNA) so einfach wie das kleine Einmaleins:
einfach zu konfigurieren, einfach zu kalibrieren und einfach zu messen. Das gewohnt hochwertige Design,
die innovative Bedienoberflache und die kompakten Abmessungen machen den R&S®ZNLE zum idealen

Begleiter fir VNA-Basisapplikationen.

Der R&S®ZNLE ist ein Zweitor-Vektor-Netzwerkanalysator

far bidirektionale Messungen der S-Parameter S, S,,, S,,

und S,, an passiven Komponenten.

Bei der Konfiguration des R&S®ZNLE muUssen nur drei

Entscheidungen getroffen werden:

» Frequenzbereich wahlen

» Entscheiden, ob eine GPIB-Schnittstelle bendtigt wird

» Entscheiden, ob Zeitbereichsanalysen oder
Kabelfehlstellenortungen gemacht werden muissen
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Der Analysator ist mit einem Frequenzbereich von 100 kHz
(R&S®ZNLE-B100 Option) bis 20 GHz (R&S®ZNLE18 im
Overrange-Betrieb) erhéltlich. An die optionale GPIB-
Schnittstelle konnen Sie einen Controller anschlieRen, um
den R&S®ZNLE fernzusteuern.

Als autonomes Geréat benotigt der R&S®ZNLE keinen exter-
nen PC, um den Messaufbau zu konfigurieren. Starten

Sie unmittelbar nach dem Einschalten des Gerats die
Messung. Die Optionen Zeitbereichsanalyse (R&S®ZNL-K2)
und Kabelfehlstellenmessung (R&S®ZNL-K3) erweitern

den R&S®ZNLE um wesentliche Funktionen fir universelle
Testzwecke.

ZNLE18 - Vector Network Analyzer - 100kHz - 18 GHz
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HAUPTMERKMALE VORTEILE

» Frequenzbereich von 100 kHz bis 20 GHz
(R&S®ZNLE18 im Overrange-Betrieb)

Ein wirtschaftliches Gerat mit solider
Performance

» Zweitor-Vektor-Netzwerkanalysator mit
vollwertigem S-Parameter-Testset fur
bidirektionale Messungen an passiven
Komponenten

» Hoher Dynamikbereich bis zu typ. 120 dB
» Messbandbreiten von 1 Hz bis 500 kHz

» Schnelle Messungen, d.h. 8,7 ms fiir 401 Punkte
(100 kHz ZF-Bandbreite, 200 MHz Span, Korrektur
aus)

» Kompakte Abmessungen (24 cm Tiefe) und
geringes Gewicht (6 kg)

» Standalone-Gerat mit 10,1"-WXGA-Touchscreen
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Bedienoberflache mit Multitouch-Display

Klar strukturierte Bedienoberflache

Standardgerat fir den Laboreinsatz
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EIN WIRTSCHAFTLICHES GERAT MIT

SOLIDER PERFORMANCE

BEDIENOBERFLACHE MIT
MULTITOUCH-DISPLAY

Der R&S®ZNLE ist ein Plug & Play-Vektor-Netzwerk-
analysator, der alle erforderlichen Funktionalitaten fur
einen eigenstandigen Messaufbau kombiniert. Mit einer
voll integrierten, leistungsstarken PC-Plattform ist der
R&S®ZNLE ein vollwertiger und eigenstandiger Analysator.
Die Solid-State-Disk sorgt fur eine kurze Bootzeit und

die erforderliche Zuverlassigkeit bei anspruchsvollen
Applikationen. Konfigurieren Sie die Messungen ein-

fach direkt am R&S®ZNLE und sparen Sie wertvolle
Arbeitsplatzflache, da man auf Maus, Tastatur und einen
externen Monitor verzichten kann. Das Gerat ist sofort und
eigenstandig einsetzbar.

Kompakter Vektor-Netzwerkanalysator
Vektor-Netzwerkanalysatoren wie der R&S®ZNLE charak-
terisieren elektronische Netzwerke, indem sie Betrag und
Phase der S-Parameter messen. Mit einer Geratetiefe von
weniger als 24 cm und einem Gewicht von nur circa 6 kg
ist der R&S®ZNLE das kompakteste Gerat seiner Klasse.

Geringes Messkurvenrauschen fiir eine hohe Genauigkeit

Der R&S®ZNLE weist ein geringes Messkurvenrauschen
von typ. 0,001 dB auf (bei 10 kHz Messbandbreite). Damit
lassen sich hochgenaue, stabile und reproduzierbare
Messungen auch bei groReren ZF-Bandbreiten durchfih-
ren. Mit groReren Messbandbreiten kann der R&S®ZNLE
schneller messen, wobei er immer noch eine exzellente
Messbestandigkeit beibehalt.

Hohe Messgeschwindigkeit

Der R&S®ZNLE ist bis zu zehnmal schneller als vergleich-
bare Gerate. Mit einer Messgeschwindigkeit von 9,6 ms
far 201 Punkte (100 kHz ZF-Bandbreite, 200 MHz Span,
vollwertige Zweitorkalibrierung) und einer schnellen LAN-
beziehungsweise |IEC/IEEE-DatenUbertragung wird der
R&S®ZNLE den Geschwindigkeitsanforderungen in der
Produktion und im Arbeitsalltag gerecht.

Vergleich des Platzbedarfs verschiedener Vektor-Netzwerkanalysatoren

R&S®ZNLE

408 mm x 235 mm

~ 29% mehr Platzbedarf

‘ ~ 67% mehr Platzbedarf

wd 08

GroRes 10,1"-WXGA-Multitouch-Display

Undo/Redo-Bildschirmtasten fiir eine benutzerfreundliche

Das grofse 10,1"-Multitouch-Display eignet sich perfekt zur ~ Bedienung

Darstellung von Messaufbauten und far die Einrichtung
von Messungen, je nach den Anforderungen der momen-
tanen Applikation. Passen Sie das Layout einfach per
Drag&Drop an |hre Bedurfnisse an. Mit der Multitouch-
Funktionalitat des R&S®ZNLE konnen Sie mehr als nur
Messkurven mit dem Finger verschieben. So lassen sich

Nutzen Sie die Undo/Redo-Bildschirmtasten, um
Konfigurationsschritte zu verwerfen oder wiederherzustel-
len. Prifen Sie die Auswirkung einer Messeinstellung und
korrigieren Sie diese rasch, ohne die gesamte Messung
neu konfigurieren zu mussen. Um mit einem Setup neu zu
beginnen, dricken Sie einfach die Preset-Taste.

die Zoom-Stufen ebenfalls per Gestensteuerung anpassen.

Klar strukturierte Bedienoberflache

Der R&S®ZNLE hat eine Bedienoberflache, die einfach
und klar strukturiert ist. Konfigurieren Sie Ihre Messungen
in nur wenigen Schritten. Verschieben Sie Messkurven,
Kanale und Diagramme per Drag &Drop, um das fur Sie
perfekte Layout zu finden. Speichern, laden und wechseln
Sie zwischen unterschiedlichen Setups, indem Sie einfach
ein paar Mal auf den Touchscreen tippen.

Vollstandig integriertes, kontextsensitives Hilfe-Menii

Dank des vollstandig integrierten Hilfe-MenuUs ist eine
Hilfestellung nur einen Klick entfernt. In jedem
Dialogfenster halt der R&S®ZNLE eine Hilfe-Schaltflache
bereit, die Sie direkt zum relevanten Abschnitt des
Benutzerhandbuchs leitet. Die Hilfe-Bildschirmtaste befin-
det sich an der linken Seite der Anzeige und ist jederzeit
verfugbar. Mit der integrierten Suchfunktion lassen sich
schnell verschiedene Themen und Funktionen finden.

Ubersicht iiber die Bedienoberflache des R&S®ZNLE; Darstellung des gedffneten Wizards fiir eine einfache Konfiguration von S-Parametern und des kontextsensitiven

Hilfe-Meniis

Trel dBMag 10 dB/ Ref 0 dB

-“ 0:’ 5-Parameter Wizard

Display
Select any of the preconfigured sets.

Meas

S-Parameter 5-

Params
=

21

Ratios

View Contents Index Search

VNA GUI Reference > lMeas Softtool > S-Params Tab > S-Parameter Wizard

Dual split 511,521 S-Matrix 1

S-Parameter Wizard

The "S-Parameter Wizard" guides you through the setup of a
standard two-port S-parameter measurement in a frequency

(dbMag) sweep.

1.

DUT: Single-ended 2-port

Access: MEAS > "S-Params" > "S-Param Wizard..."

The measurement comprises the following stages:

Select the test setup

Choose the port setup of the analyzer according to the port
configuration of your DUT and connect the DUT to the selected
analyzer ports. This step corresponds to the "Predefined Configs"
tab of the "Balanced Ports" dialog; see"Predefined Config Tab".

. Define portimpedances

Assign reference impedances to all physical and balanced test
ports selected in the previous step. The reference impedances
can be complex. This step corresponds to the "Reference
Impedance" tab of the "Balanced Ports" dialog; see"Predefined

J 29.05.2017
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KLAR STRUKTURIERTE

BEDIENOBERFLACHE

Ziffernfeld
Hochauflosendes 10,1"-Display » Mit Einheitentasten fiir Frequenz
> 1280 x 800 Pixel und Pegel

Symbolleiste

» Mit Standardanwendungsfunktionen
wie Drucken, Datei speichern/6ffnen,
Undo/Redo, Hilfe

023 LE6 - Vector Network Anal m
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STANDARDGERAT FUR DEN

LABOREINSATZ

In der Entwicklung sind oft schnelle Messungen an passi-

ven Komponenten erforderlich. Der R&S®ZNLE bietet nicht
nur eine solide HF-Performance, sondern auch Funktionen,
die Entwicklern die Arbeit erleichtern.

Kalibriereinheiten fiir eine rasche Kalibrierung

Der R&S®ZNLE Kalibrierassistent fuihrt Sie durch den
Kalibrierprozess. Es werden manuelle Kalibrierkits und
automatische Kalibriereinheiten unterstutzt.

Die automatische Kalibriereinheit des Analysators mini-
miert die Zeit, die flr die Durchfihrung einer voll-
standigen Systemfehlerkorrektur notwendig ist. Die
Kalibriereinheit ist sofort nach dem AnschlieRen an

den R&S®ZNLE einsatzbereit. Dies ist insbesondere in
Produktionsumgebungen vorteilhaft, spart Zeit und maxi-
miert den Durchsatz.

Folgende Kalibrierverfahren sind verfigbar:

» Reflexionsnormalisierung Open oder Short
Reflexion OSM (OSL)

Erweiterte Reflexionsnormalisierung OM oder SM
Transmissionsnormalisierung (Antwortkalibrierung)
Transmissionsnormalisierung bidirektional
(Antwortkalibrierung)

Ein Pfad, zwei Tore

TOSM (SOLT)

UOSM (nur mit Kalibriereinheit)

TRL

vvyywyy

vvywvyy

4 Calibration Setting

Ports and Type
Select the ports to be calibrated and the type of the calibration.

Ports P1 E P2

¢ TRL

) ) )

Refl Norm Refl Norm Refl OSM Trans Norm  Trans Norm One Path
Open Short Both Two Ports

A
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Die konfigurierbaren R&S®ZN-ZE104, R&S®ZN-ZE109, R&S®ZN-ZE118 und
R&S®ZN-ZE126 Kalibriereinheiten bieten starke Performance in einer kompakten,

leichten und wirtschaftlichen Losung.

Kalibrierzubehdor ist ebenfalls mobil einsetzbar

Die Zweitor-Economy-Kalibriereinheiten der Serie
R&S®ZN-ZE1xx sind nicht nur robust, sondern auch
leicht und bequem in einer Tragetasche oder an einem
Umhangegurt zu tragen. Die R&S ZN-ZE1xx Economy-
Kalibriereinheiten vereinfachen die Kalibrierung, reduzie-
ren Bedienfehler und verbessern die Wiederholgenauigkeit
der Kalibrierung — und bieten dazu die Flexibilitat einer
portablen Losung. Dank des modularen Steckerkonzepts
werden alle Anwendungsfalle, die Typ-N-, 3,5-mm- oder
2,92-mm-Steckverbinder erfordern, fUr Frequenzen von
5 kHz bis 26,5 GHz abgedeckt.

Cancel Der Kalibrierassistent bietet zur einfachen Auswahl eine
Ubersicht der méglichen Kalibrierverfahren.

(De-)Embedding-Funktionalitat und Priifadapterkompensation
Oftmals ist es notwendig, einzelne Komponenten zu cha-
rakterisieren, die zusammen mit einem Anpassnetzwerk
spezifiziert sind. Der R&S®ZNLE kann das Messobjekt

in virtuelle Anpassnetzwerke einbetten, um realistische
Bedingungen zu schaffen, wenn das Messobjekt in sei-
ner Betriebsumgebung simuliert wird. Der R&S®ZNLE
bietet eine Auswahl an vordefinierten Anpassnetzwerk-
Topologien. Zudem ist es moglich, *.snp-Dateien in den
R&S®ZNLE einzulesen und diese fir Deembedding/
Embedding zu verwenden.

Die Fixture-Compensation-Funktionalitat korrigiert die
Messergebnisse, indem der Einfluss eines Prifadapters
kompensiert wird.

Zeitbereichsanalyse und Kabelfehlstellenmessungen

Einige Messungen erfordern die Charakterisierung einer
bestimmten Komponente eines zusammengesetzten
Pruflings (z. B. einer Antenne eines loT-Geréats). Mit der
R&S®ZNL-K2 Option bietet der R&S®ZNLE die Moglichkeit,
das Messobjekt im Zeitbereich zu analysieren und mit Hilfe
der Time-Gating-Funktion den gewlnschten Schaltungsteil
zu isolieren.

9:# Fixture Compensation

Ports P1 U P2 O

orrection:

|:| Prompt for

) Aute Length each Port

= Auto Length
@ and Loss

e Direct

" Compensation

Measurement Type:

Mit der Option Kabelfehlstellenmessung (R&S®ZNL-K3)
lassen sich Diskontinuitaten in Kabeln ermitteln, z. B.
bei der Installation von Basisstationsantennen. Sie kon-
nen aus einer Reihe gangiger Kabeltypen mit vordefi-
niertem Geschwindigkeitsfaktor und frequenzabhangiger
Dampfung wahlen oder eigene Kabelprofile erstel-

len. Die Optionen R&S®ZNL-K2 und R&S®ZNL-K3 ver-
wenden eine interne DC-Extrapolation. Hilfreich ist die
optionale Frequenzbereichserweiterung bis minimal
100 kHz (R&S®ZNLE-B100 Option), die eine verbesserte
Genauigkeit bietet.

Fernsteuerbar iiber LAN und GPIB

Der R&S®ZNLE lasst sich Uber die integrierte LAN-Schnitt-
stelle fernsteuern. An die optionale GPIB-Schnittstelle
lasst sich ein Controller anschlieRen, um den R&S®ZNLE
fernzusteuern. Die Daten werden bidirektional auf dem
8-bit-Parallelbus Ubertragen. Die bei einem Sweep
gemessenen Daten werden an den Controller Uber-
tragen, wahrend der nachste Sweep lauft. Folglich ist

die Datenubertragungszeit beim R&S®ZNLE nahezu
vernachlassigbar.

Das Menii Priifadapterkompensation gibt
einen guten Uberblick iiber alle verfiigbaren
Kompensationsverfahren.
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TECHNISCHE KURZDATEN

Technische Kurzdaten

Frequenzbereich

Messzeit

Datenubertragung

Dynamikbereich

Ausgangsleistung
Messbandbreiten

Frequenzauflosung
Messpunkte pro Messkurve
Betriebssystem

" Mit R&S®ZNLE-B100 Option.

Weitere Informationen

R&S®ZNLE3

R&S®ZNLE4

R&S®ZNLEG

R&S®ZNLE14

R&S®ZNLE18

201 Punkte, 100 kHz ZF-Bandbreite,

200 MHz Span, vollwertige Zweitorkalibrierung
IEC/IEEE (201 Punkte)

HiSLIP mit 1 Gbit/s LAN

10 Hz Messbandbreite

100 kHz"/1 MHz bis 3 GHz
100 kHz"/1 MHz bis 4,5 GHz
100 kHz /1 MHz bis 6 GHz
100 kHz"/1 MHz bis 14 GHz
100 kHz"/1 MHz bis 18 GHz
(20 GHz im Overrange-Betrieb)
9,6 ms

typ. 3,0 ms
typ. 2,56 ms
bis zu typ. 120 dB
bis zu typ. +2 dBm

auswahlbar in Schritten von
1/1,5/2/3/5/7 x 1 Hz/10 Hz/... /100 kHz;
max. oberer Grenzwert: 500 kHz

1 Hz
1 bis 5001
Windows 10

Ausfuhrliche technische Daten und Bestellangaben finden Sie in den Spezifikationen des R&S®ZNLE (PD 5215.1882.22).

R&S®ZNLE mit R&S®FPL1-Z6B Rackadapter

10

- Hz|
ZNLE18 Vector Network Analyzer 100kHz- 18G!

BEI UNS IN GUTEN HANBEN

SERVICEVEREINBARUNGEN NACH BEDARF

Kalibrierung bis zu fiinf Jahre " Bezahlung pro Kalibrierung

Gewahrleistung
und Reparatur

" Fiir langere Vertragslaufzeiten wenden Sie sich bitte an Ihre Rohde & Schwarz-Vertriebsniederlassung vor Ort.

bis zu fiinf Jahre " Standardpreis-Reparatur

Der R&S®InstrumentManager hilft lhnen bei der Registrierung und &
Verwaltung lhrer Gerate. Planen Sie Kalibriertermine und I
buchen Sie Serviceleistungen jetzt noch einfacher. Informieren Sie }.
I4
=]

sich tiber unser
Serviceportfolio
unter:

R&S®ZNLE Riickansicht

NS s
I B3|
|ID: 1322.0012K56-200083-cb_
|VECT NETW.ANALVZER 2PORT
5% rg Yl

==l € CA)

AC 100..240V Ref.In Ref. Out Triggerln |
50...60 Hz / 400 Hz
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Service von Rohde & Schwarz
Bei uns in guten Handen
» Weltweit

» Lokal und personlich

» Flexibel und mafRgeschneidert
» Kompromisslose Qualitat

» Langfristige Sicherheit

Rohde & Schwarz

Der Technologiekonzern Rohde &Schwarz zahlt mit

seinen fuhrenden Losungen aus den Bereichen

Test& Measurement, Technology Systems sowie
Networks & Cybersecurity zu den Wegbereitern einer siche-
ren und vernetzten Welt. Vor 90 Jahren gegriindet, ist der
Konzern fur seine Kunden aus Wirtschaft und hoheitlichem
Sektor ein verlasslicher Partner rund um den Globus. Das
selbststandige Unternehmen mit Firmensitz in MUnchen
ist in Uber 70 Landern mit einem engmaschigen Vertriebs-
und Servicenetz vertreten.

Nachhaltige Produktgestaltung

» Umweltvertraglichkeit und 6kologischer Fufdabdruck
» Energie-Effizienz und geringe Emissionen

» Langlebigkeit und optimierte Gesamtbetriebskosten

Certified Quality Management Certified Environmental Management

1S09001 IS0 14001

R&S® ist eingetragenes Warenzeichen der Firma Rohde & Schwarz GmbH&Co. KG
Eigennamen sind Warenzeichen der jeweiligen Eigentimer
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