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R&S®Cable Rider
/PH Kabel- und
Antennenanalysator
Auf einen Blick

MODE LINES

| maRKeR

Dank der kurzen Boot- und Aufwarmzeiten sowie der
hohen Messgeschwindigkeit verliert der R&S®Cable Rider
ZPH beim Analysieren keine Zeit. Messaufbauten lassen
sich vorab entwerfen und Einstellungen vorkonfigurieren.
Mit dem Wizard lassen sich schnelle und genaue Messun-
gen in einem einzigen Schritt durchfuhren. Die Erstellung
von Messreports ist mit der R&S®InstrumentView Software
sehr einfach maoglich.

Eine Kalibrierung des Analysators vor Gebrauch ist nicht
erforderlich. Der Analysator ist werksseitig fur den gesam-
ten Frequenz- und Temperaturbereich kalibriert. Sollte eine
Kalibrierung notig werden, beispielsweise durch zusatz-
liche Kabel oder Adapter, mit denen Analysator und Mess-
objekt verbunden werden, fuhrt die automatische Kalibrier-
einheit R&S®ZN-Z103 die Kalibrierung in nur einem Schritt
durch.

Der Akku halt mit nur einer Aufladung bis zu einem
Arbeitstag. Die Tastatur ist beleuchtet, um die Arbeit in
dunkler Umgebung zu erleichtern. Der hochmoderne
kapazitive Touchscreen des R&S®Cable Rider ZPH ermog-
licht eine vollig neue Arbeitsweise — mit einer einfachen
Berdhrung des Bildschirms werden Marker hinzugeflgt
und Einstellungen geandert. Dank dieser Eigenschaften
und des ergonomischen Designs ist der R&S®Cable Rider
ZPH ideal fur schnelle und effiziente Messungen vor Ort.

FUr unterschiedliche Einsatzgebiete sind zwei
R&S®ZPH-Modelle erhaltlich, ein reiner Eintor-Kabel- und
Antennenanalysator und ein Zweitor-Modell mit zusatzli-
chen Spektrumanalyse- und Trackinggeneratorfunktionen.

Hauptmerkmale

1 Frequenzbereich im Kabel- und Antennenanalysator-
modus von 2 MHz bis 3 GHz oder 4 GHz, Erweiterung
mittels Keycode

1 Frequenzbereich im Spektrumanalysatormodus von 5 kHz
bis 3 GHz oder 4 GHz, Erweiterung mittels Keycode

1 Funktionen Eintor-Modell: Kabelfehlstellen-, Reflexions-
dampfungs-, VSWR- und Kabelddmpfungsmessungen

1 Zusatzliche Funktionen Zweitor-Modell:
- Zweitor-Ubertragungsmessung
» Spektrumanalyse
= Storsignalanalyse
- Signalstarke-Kartendarstellung
- Modulationsanalyse

1 Ideal fur den Feldeinsatz: bis zu 9 Stunden Akkulaufzeit,
2,5 kg, beleuchtetes Tastenfeld, kurze Bootzeit, reflexions-
freies Display, kleiner Formfaktor, robustes Gehause (IP51)

1 Grofer Farb-Touchscreen

1 Mess-Wizard zur Beschleunigung von Messungen und
Vermeidung von Bedienungsfehlern

1 Einfache und kostengunstige Erweiterung aller Optionen
mittels Software-Keycode

Beleuchtetes Tastenfeld fur die Arbeit in dunkler Umgebung



R &S®Ca b | e R i d e r ?Ei:gtzll:ungen schnell und einfach andern

1 Hochste Messgeschwindigkeit

Z P H I<a b e | - n d 1 Kurzeste Boot- und Aufwarmzeiten
u 1 Schnelle Messungen - keine Kalibrierung erforderlich

1 Schneller Einsatz dank Wizard-Funktion

Antennenanalysator * =

Effizient

We S e n tl i C h e 1 Eine Akkuladung fur den kompletten Arbeitstag
1 Frequenzbereich erweitern
1 Kalibrierung in einem Schritt
I\/I e rkm a | e u n d 1 Messungen mit der Wizard-Funktion vereinfachen
1 Fernsteuerung mit Android- oder iOS-Apps
> Seite 6

Vorteile

1 Kabelfehlstellenortung

1 Kombinierte Messung: Kabelfehlstellenortung und
Reflexionsdampfung

1 Messung des Stehwellenverhaltnisses (VSWR)

1 Eintor-Kabeldampfungsmessung

1 Phasenanzeige

1 Smith-Diagramm-Anzeige

> Seite 8

Optionale Messmodi

1 Leistungsmessung mit Leistungsmesskopfen
1 Kanalleistungsmessung

1 Pulsmessung mit Leistungsmesskopf

> Seite 10

Zusatzliche Messmodi Zweitor-Modell
1 Spektrumanalyse
1 Trackinggenerator-Messungen

Modelliibersicht 1 Fernspeisequelle

Funktion Eintor- Zweitor- :
Modell .02  Modell .12 1 Signalgenerator
Frequenz-Upgrade auf 4 GHz . . 1 Modulationsanalyse
Mess-Wizard . . 1 Stor_&gnalanalyse und Signalstarke-Kartendarstellung
, " > Seite 11
R&S®InstrumentView-Unterstitzung . .
R&S®MobileView-Unterstltzung . .
Kabelfehlstellenmessung (DTF) . ]
Reflexionsdampfung und VSWR . .
Kabelddmpfungsmessung . .
Ubertragung (S,,) = .
Spektrumanalyse, - .
5 kHz bis 3 GHz oder 4 GHz
Trackinggeneratorfunktion = .
Signalgeneratorfunktion - .
Interne Fernspeisequelle - .
Ideal fur Kabel- und Antennen- . .
messungen und Fehlersuche
Ideal zur Sicherstellung der - .
SignalUbertragung
Ideal zur Stérungssuche - .
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Schnell

Einstellungen schnell und einfach andern

Dank des hybriden Designs kann der Analysator wie ge-
wohnt Uber Tasten und einen Drehknopf oder alternativ
Uber den Touchscreen bedient werden. Die Tasten sind
grofd und mit weitem Abstand zueinander angebracht. Das
ermoglicht die Bedienung auch mit Arbeitshandschuhen
oder grofRen Handen.

Mit dem integrierten, kapazitiven Touchscreen bietet der
R&S®Cable Rider ZPH ein neuartiges Bedienerlebnis:

1 Direkte Interaktion mit den Bildschirmelementen

1 Schnellerer Menuzugriff

1 Frequenz und Span andern

1 Marker hinzuflgen/verschieben/ldschen

1 Andere Einstellungen andern

Hochste Messgeschwindigkeit

Der R&S®Cable Rider ZPH besitzt auRerst schnelle Syn-
thesizer, die bei Reflexionsmessungen kirzeste Mess-
zeiten pro Datenpunkt (0,3 ms/Punkt) erzielen. Die
Messgeschwindigkeit ist so hoch, dass die Messzeit auch
dann unbeeintrachtigt bleibt, wenn der Anwender die
Anzahl der Datenpunkte fur eine bessere Detaildarstellung
erhoht. Bei Einstellung von beispielsweise 2001 Daten-
punkten betragt die Messzeit nur 0,6 Sekunden, wohin-
gegen andere Analysatoren zwischen 1,4 s und 30 s
benotigen.

Kiirzeste Boot- und Aufwarmzeiten

Lange Wartezeiten, bis ein Analysator gebootet und
warmgelaufen ist, konnen frustrierend sein. Der
R&S®Cable Rider ZPH bootet in weniger als 15 s und be-
notigt nur eine Minute zum Aufwarmen. Die Wartezeit bis
zum Start der ersten Messung ist somit minimal.

Schnelle Messungen - keine Kalibrierung
erforderlich

Um schnell zu messen, ist der R&S®Cable Rider ZPH
werksseitig fur den gesamten Frequenz- und Tempera-
turbereich kalibriert. Die Werkskalibrierung beseitigt den
Driftfehler und vermeidet damit zeitaufwandige Neuka-
librierungen, wenn sich der gemessene Frequenz- und
Betriebstemperaturbereich andert. Auf dem Bildschirm
erscheinen keine Aufforderungen zur Kalibrierung, die den
Messvorgang unterbrechen. Das Rohde &Schwarz Kalib-
rierlabor fuhrt im Rahmen der Fertigung eine strenge Kali-
brierung durch, um Messfehler zu minimieren und zuver-
lassige Messergebnisse sicherzustellen. Dem Analysator
liegt ein Kalibrierzertifikat bei. Wenn das Kalibrierintervall
abgelaufen ist, kann der Analysator zur Neukalibrierung an
Rohde & Schwarz zurlickgeschickt werden.




Schneller Einsatz dank Wizard-Funktion Die Einstellungen fir die einzelnen Messsequenzen sind
FUr den schnellen Einsatz lassen sich samtliche Einstellun-  vorkonfiguriert, spezielle Schulungsprogramme sind
gen und Arbeitsschritte mit dem Wizard vorkonfigurieren. nicht mehr notig. Da fur verschiedene Messungen keine
Der Techniker vor Ort muss dann nur die auf dem Bild- Einstellungen geandert werden mussen, reduzieren sich
schirm angezeigten Messsequenzen ausfuhren. Die Mess-  die Testzeiten bei Installation und Wartung. Fur gleiche
anweisungen werden als Piktogramm mit kurzen Beschrei-  Messungen an mehreren Einsatzorten wird einfach der

bungen dargestellt, sodass der Techniker auf eine leicht entsprechende Messsatz in alle Analysatoren geladen, und
verstandliche Schritt-fur-Schritt-Anleitung zurtckgreifen die Gerate sind dank Wizard-Funktion im Handumdrehen
kann. einsatzbereit.

Typisches Szenario fiir die Vorbereitung der Messungen und die Nachbearbeitung der Ergebnisse

DDHD

Zentrale
Vorbereitung

Wizard-Voreinstellungen

Wizard-unterstiitzte Messsequenzen

@

) (@)

Einsatzort 1 Einsatzort 2 Einsatzort 3 Einsatzort n

Einheitliche Messreports

Beurteilung der
Messergebnisse

DGHD
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Effizient

Eine Akkuladung fiir den kompletten Arbeitstag
Eine einzige volle Akkuladung ist ausreichend fur den
kompletten Arbeitstag. Wird der R&S®Cable Rider ZPH ca.
4 Stunden lang aufgeladen, halt der Lithium-lonen-Akku
bis zu neun Stunden durch. Die Vorteile einer langen Bat-
terielaufzeit liegen auf der Hand: Beim Hinaufklettern auf
einen Mast oder Turm muss keine Extrabatterie mit zu-
satzlichem Gewicht mitgefuhrt werden, und Gerateaus-
falle mitten im Messvorgang wegen einer leeren Batterie
kommen nicht vor.

Frequenzbereich erweitern

Das Grundgeréat unterstltzt Frequenzen von 2 MHz bis

3 GHz im Kabel- und Antennenanalysatormodus und von
5 kHz bis 3 GHz im Spektrumanalysatormodus. Fur Fre-
quenzen bis 4 GHz bietet Rohde &Schwarz die Option
R&S®ZPH-B4 zur Frequenzerweiterung an. Wird nach Kauf
dieser Option der entsprechende Keycode in den Analysa-
tor eingegeben, umfasst der Frequenzbereich augenblick-
lich den Bereich von 2 MHz bis 4 GHz.

Anwendungsbeispiel:
drahtlose Fernsteuerung iiber ein Tablet

o| ©oo

Verbunden mit
handelsiiblichem
Drahtlosrouter 5

Die Erweiterung des Frequenzbereiches hat keine Ausfall-
zeiten zur Folge, denn es ist weder eine Neukalibrierung
notig, noch muss der Analysator an ein Servicelabor ge-
schickt werden.

Kalibrierung in einem Schritt

Wird der Prufling direkt an den Analysator angeschlos-
sen, ist in der Regel keine Kalibrierung erforderlich. Wenn
jedoch zusatzliche Kabel oder Adapter zwischen den
Analysator und Prufling geschaltet werden, empfiehlt
sich eine Kalibrierung um deren Einfluss auszugleichen.
Bei der Kalibrierung nutzt der Analysator die Standards
OPEN, SHORT- und LOAD. FUr eine komfortable Kalibrie-
rung in einem Schritt schaltet die R&S®ZN-Z103 Kalibrier-
einheit automatisch intern zwischen OPEN, SHORT und
LOAD um. Dies spart Zeit und vermeidet den lastigen
physischen Wechsel der verschiedenen Kalibrierstandards
im Feldeinsatz.

Messungen mit der Wizard-Funktion vereinfachen
Der Mess-Wizard vereinfacht Messungen durch Automa-
tisierung, Standardisierung und Optimierung von Mess-
sequenzen. Eine Abfolge standardisierter, wiederkehrender
Messungen lasst sich auf diese Weise schnell, einfach und
fehlerfrei ausfuhren. Die erprobte Wizard-Funktion tragt
zur Vermeidung von Bedienfehlern bei und lasst den An-
wender von Anfang an korrekte Messungen durchfihren.

Fernsteuerung mit Android- oder iOS-Apps

Nicht alle qualifizierten Ingenieure sind auch geubte
Kletterer. Ublicherweise muss der Ingenieur auf dem
Boden dem Kletterer auf dem Mast oder Turm Anweisun-
gen flr jeden einzelnen Messschritt geben. Die Fernsteue-
rung des R&S®Cable Rider ZPH I6st dieses Problem. Wenn
der Analysator mit einem handelsUblichen Drahtlosrouter™
verbunden ist, kann er mittels Apps Uber ein Tablet oder
Smartphone ferngesteuert werden.

V" Der Drahtlosrouter wird nicht von Rohde&Schwarz bereitgestellt.

Mit dem Wizard in drei Schritten zum Ergebnis

Projektleiter/Experte
erzeugt die Messsequenzen

Techniker nutzt den
Wizard zum Ausfiihren
der Messsequenzen

Techniker erzeugt
Messreports und zeigt
die Messergebnisse
dem Projektleiter




Ext. Triggereingang Kopfhérerbuchse Zwei
Ext. Referenzeingang  (nur Modell .12) ) .
(nur Modell .12) _ USB-Anschlisse

HF-Ausgang

HF-Eingang |

Cable Rider ZFH

0
BAZAE

S14 (deal) Ma

Kapazitiver Touchscreen
mit Gestenunterstiitzung
wie beim Smartphone

Softkey-Bezeichnungen

(auf dem Display) ble Loss

Softkeys

Systemtasten - PRESET LINES ——  Screenshot-Taste
LAN- und Mini-USB-

DC-Anschluss "

(geschiitzt) Ports (geschiitzt)

o ——— B ()=

Einschalttaste
(Kiirzeste Bootzeit)

Beleuchtetes Tastenfeld

1 GroRe Tasten
1 GroRer Abstand
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Standard-Messmodi

DTF Cable: UserCableModel
M1 14075 m -22.5
M3 443m

2001

Clear

tOm S 0m r 1 GHz

New Marker Marker Type Delete Marker Select Marker View List Set Marker Kabelfehlstellenortung

Cable: RG-214
1881GHz 948

DTF §11 I![J-:'1|' M

r 2GHz o@ae o
Kombinierte Messung: Kabelfehlstellenortung

Delete Marker Sclect Marker View List Sct Marker und Reflexionsdampfung

race
Clear

Cable Loss

Messung des Stehwellenverhaltnisses (VSWR)



Cable Loss: Cable: UserCableModel
Cable Loss -9.44 dB

Return Loss

Hz

Return Loss aib1

Return Loss Cable: <none>

Return Loss

0dB
2001

Clear

IGHz e@Se

Smith Phase

757
A765°
S11 [cd

Cable Loss

Cable Loss

Rohde & Schwarz R&S®Cable Rider ZPH Kabel- und Antennenanalysator 9

Eintor-Kabeldampfungsmessung

Phasenanzeige

Smith-Diagramm-Anzeige



Optionale
Messmodi

Leistungsmessung mit Leistungsmesskopfen
Manche Anwendungen erfordern eine sehr hohe Genauig-
keit bei der Messung und Anpassung von Senderpegeln.
Mit der Option R&S®ZPH-K9 und den R&S®NRP-Zxx
Leistungsmesskopfen fuhrt der R&S®Cable Rider ZPH Leis-
tungsmessungen im Bereich von —-67 dBm bis +45 dBm
durch und deckt dabei Frequenzen bis 110 GHz ab.

R&S®ZPH-K19 Kanalleistungsmessung

dBm

-34.77

Recall Recall Screenshot

r NRP-Z81 Histogram
799.489 ns
15 ps
14.201 ps
11.063 ns
10.603 ns

Rise

Trace Time Gont Sweep Single Sweep

10

-24.01 dBm

Kanalleistungsmessung

Die Option R&S®ZPH-K19 Kanalleistungsmessung ver-
wandelt den Analysator in ein tragbares Leistungsmess-
gerat mit einer Pegelmessgenauigkeit von typischerweise
0,5 dB. Mit dieser Option erhalten Anwender schnell

und unkompliziert Leistungsmessergebnisse, ohne einen
Leistungsmesskopf zu bendtigen.

Pulsmessung mit Leistungsmesskopf

Die Option R&S®ZPH-K29 ermoglicht genaue Puls- und
Spitzenleistungsmessungen, wenn der R&S®Cable Rider
ZPH zusammen mit einem Breitbandmesskopf von
Rohde & Schwarz verwendet wird. Die Breitbandmess-
kopfe messen Pulse mit einer Auflésung von bis zu 50 ns
und unterstltzen Frequenzen bis zu 44 GHz. Die Option
ist nutzlich, wenn der R&S®Cable Rider ZPH zur Installation
und Wartung von Radarsendeanlagen eingesetzt wird.

R&S®ZPH-K9 Unterstutzung von Leistungsmesskopfen

o @-Re

Recall Screenshot File Manager

SERN ]
032 dBm

0.03 dB

0.01 dB 30 dBm

R&S®ZPH-K29 Pulsmessung



Optional zusatzliche
Messmodi mit dem
/weitor-Modell

Oft benotigen Feld-Ingenieuere mehrere Messgerate, um
ihre Aufgaben zu bewaltigen: einen Kabel- und Antennen-
analysator, einen Spektrumanalysator, einen Signalgenera-
tor und eine Fernspeisequelle.

Das Zweitor-Kombimodell R&S®Cable Rider ZPH fasst alle
diese Messgerate zu einer leistungsfahigen Messlosung in
einem Gerat zusammen.

Cable: <none>
8.42dB

I ransmission
M1 740 MHz

Hz

New Marker Delete Marker Select Marker

Analog Modulation
Carrler Power -10.3 dBm

FM

Carrier Offset 18.4 Hz

+Peak -Peak
73327 k7

xPeak/2 RMS
-12474 kllz 72 900 kilz 50045 kHz

Mod Freq
3000 kHz

AM Domain FM Domain

Audio Lowpass

View List

SINAD
J6 1 dn

Mod. Irace

Spektrumanalyse inklusive Trackinggenerator

Mit seiner hohen Empfindlichkeit (DANL typ. < =146 dBm
bis zu 3 GHz) ist der R&S®Cable Rider ZPH ein leistungs-
fahiger und leicht zu bedienender Spektrumanalysator
zur HF-Diagnose im Feldeinsatz, z.B. um HF-Signale an
Antennenspeisesystemen zu messen. Die Eigenrausch-
anzeige (DANL) kann mit dem optionalen R&S®ZPH-B22
Vorverstarker bis zu typ. —163 dBm verbessert werden.
Der R&S®ZPH bietet eine Trackinggeneratorfunktion, die
skalare Ubertragungsmessungen erméglicht, z.B. Fre-
quenzgangmessungen an HF-Filtern. Die eingebaute Fern-
speisequelle erweitert den Einsatzbereich nochmals, z.B.
fur Messungen an auf dem Antennenmast montierten
Verstarkern.

Der eingebaute Signalgenerator des R&S®ZPH kann als
Signalquelle oder als unabhangiger Trackinggenerator, z.B.
far Frequenzumsetzer-Messungen genutzt werden.

#4ul
30i472018
16:33

Span 450 MHz

Filter-Ubertragungsmessung mit

Set Marker der R&S®ZPH-K1 Option

Freq Deviation 70.845 kHz

THD
-491 dn

49232 ms
- @-Se ) )
Messung eines frequenzmodulierten Signals mit

Mod. Summary der R&S®ZPH-K7 Modulationsanalyse-Option
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Modulationsanalyse

Die R&S®ZPH-K7 Option macht aus dem R&S®Cable Rider
ZPH zusatzlich einen Modulationsanalysator, z.B. fur die
Signalqualitatsmessung an amplituden- oder frequenz-
modulierten Signalen. Die analoge Modulationsdarstellung
zeigt einmal die Wellenform selbst, aber auch Parameter
wie Tragerleistung, Trageroffset, Modulationsgrad (AM-Si-
gnale), Frequenzhub (FM-Signale), SINAD und Klirrfaktor
an. Die Modulationssummenanzeige ermoglicht dem Nut-
zer selbst definierbare Grenzen fur jede Messung zu set-
zen. Diese Eigenschaft ist besonders praktisch zur Installa-
tion und Wartung von AM- oder FM-Sendern.

Grundlegende digitale Modulationsformate werden in vie-
len Anwendungen genutzt, z.B. in der Nahfeld-Kommuni-
kation. Der R&S®ZPH unterstutzt die ASK- und FSK-Ana-
lyse. Die digitale Modulationsdarstellung enthalt Trace,
Augendiagramm, Modulationsfehlerrate und Symbolana-
lyse. Spezielle Konfigurations-Presets fur Bluetooth® Low
Energy (Bluetooth® LE) und Reifendruck-Uberwachungs-
systeme (TPMS) sind ebenfalls verflgbar.

Triangulation
GPS N 48° 7" 38.064" E 11° 36" 38.946™ Alt. 590.0 m

TRIANG N 48° 6" 43.046" E11° 36" 41.749" X386 m
-86.4 dBm Dist -

By “m

Power

o
Lepd 7

----- L=y
T - &% Steinhauser
= Minchen ;f"a ; "HM_‘;J\_'_._.-—
Ve ,{f
rtel . e‘!‘_ f,, rheu

sidlichen
dhofl iy nu Haighasen

o s
Bpgam Lalm
Hde g

 padenigel

Go To Triangulation GPS Poaition List

Signal Strength Mapping Outdoor
GPS N 1° 20° 18.840" E 103° 58" 4.932" Alt. 26.6 m

Power -72.7dBm Dist 92m

Display

12

Incl.Pos:

Freq 828 214735 MHz

Triangulate

Die R&S®ZPH-K7 Option gibt Nutzern eine einfache Mog-
lichkeit, die Qualitat von Signalen mit grundlegenden Mo-
dulationsarten zu bestimmen.

Storanalyse und Signalstarke-Kartendarstellung
Die R&S®ZPH-K15 Storsignalanalyse- und R&S®ZPH-K16
Signalstarke-Kartendarstellungs-Optionen sind sehr gute
Werkzeuge zur Analyse und zur Lokalisierung mehrdeuti-
ger Signale oder Storungen. Die Langzeit-Spektrogramm-
aufzeichnung erlaubt bis zu 999 Stunden On-air-Aktivi-
tat; die Aufzeichnungsdauer ist letztlich vom gewahlten
Aufnahmeintervall abhangig. Die aufgenommenen Daten
konnen direkt mit dem R&S®Cable Rider ZPH oder mit der
R&S®InstrumentView Software analysiert werden.

Die Signalstarke-Kartendarstellung zeigt grafisch den Sig-
nalpegel auf einer Indoor- oder Outdoor-Karte. Die Anzeige
in unterschiedlichen Farben ermoglicht zudem eine gute
Abschatzung der Signalabdeckung in einem besonderen
Bereich oder wo sich das Storsignal oder das gewUlnschte
Signal hochstwahrscheinlich befindet.

2|
Satellites 12
245

P

w-.h\.

Trudering

Lokalisierung eines Signals mit Hilfe der
R&S®ZPH-K15 Storsignalanalyse-Option und
einer Richtantenne der R&S®HE400-Familie

SAVE ON EVENT

Satellites 12

Freq 98.7 MHz

Darstellung der Storsignalstarke auf
einer Karte mit der R&S®ZPH-K16

Signalstarke-Kartendarstellungs-Option



Technische Kurzdaten

Technische Kurzdaten

Frequenzbereich

Frequenzauflosung

R&S®Cable Rider ZPH (Eintor-Modell .02)
mit R&S®ZPH-B4 Option

R&S®Cable Rider ZPH (Zweitor-Kombi-Modell .12)
mit R&S®ZPH-K1 Option
mit R&S®ZPH-B4 und R&S®ZPH-K1 Optionen

Spektrumanalyse (nur mit Kombi-Modell .12) mit R&S®ZPH-K1 Option

Spektrale Reinheit, SSB-Phasenrauschen

Eigenrauschanzeige (DANL)

Individuelle Messungen

Tor-Ausgangsleistung

Maximal zuldssige Nebenaussendung

Datenpunkte
Reflexionsmessung S,

Korrigierte Richtwirkung mit R&S®ZN-2103
Option

Messgeschwindigkeit

Ergebnisformate

Eintor-Kabelddampfungsmessung
Ergebnisformat
Bereich
Fehlstellenortungsanalyse
Ergebnisformate
Fehlerauflosung
Maximale Kabelldnge
Maximal zuldssige Eingangspegel
DC-Spannung
CW-HF-Leistung

Allgemeine Daten
Anzeigeauflosung
Batterie (R&S®HA-Z306 Option)

Betriebszeit mit neuer, voll geladener Batterie

Abmessungen
Gewicht

f = 500 MHz, Trager-Offset 30 kHz
f = 500 MHz, Trager-Offset 100 kHz
f = 500 MHz, Trager-Offset 1 MHz

2 MHz bis 3 GHz
2 MHz bis 4 GHz

5 kHz bis 3 GHz
5 kHz bis 4 GHz
1Hz

< -88 dBc (1 Hz), typ. =95 dBc (1 Hz)
< -98 dBc (1 Hz), typ. =105 dBc (1 Hz)
< -118 dBc (1 Hz), typ. =125 dBc (1 Hz)

0 dB HF-Dampfung, Impedanz 50 Q, RBW = 1 kHz,
VBW = 10 Hz, Sample-Detektor, Log.-Skalierung, normalisiert auf 1 Hz

Vorverstarker = aus
1 MHz bis 10 MHz
10 MHz bis 1 GHz
1 GHz bis 4 GHz

Vorverstarker = ein
1 MHz bis 10 MHz
10 MHz bis 3 GHz
3 GHz bis 4 GHz

einstellbar Gber Trackinggenerator-Dampfung

Messung = Reflexion (S,,)/Eintor-Kabeldamp-
fung, Kabelfehlstellenortung
einstellbar

2 MHz < f < 4 GHz (mit R&S®ZPH-B4 Option)

einstellbar

abhéngig von der Kabeldampfung

Modell .02: Tor 1 (Leistungsmessereingang)
Modell .12: Tor 1 (HF-Eingang)
Tor 2 (Reflektometereingang)

WVGA

Kapazitat

Spannung

Eintor-Modell .02
Zweitor-Kombi-Modell .12,
Spektrumanalyse-Modus

Zweitor-Kombi-Modell .12, Kabel- und
Antennenanalysator-Modus

BxHxT
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<-130 dBm, typ. —135 dBm
< -142 dBm, typ. -146 dBm
< -140 dBm, typ. -144 dBm

< -150 dBm, typ. =160 dBm
< -158 dBm, typ. =163 dBm
< -156 dBm, typ. -161 dBm

Reflexion (SH), Eintor-Kabelddmpfung,
Kabelfehlstellenortung (DTF)
-10 dBm (nom.)

+17 dBm (nom.)

101 bis 2501

> 42 dB (nom.)
0,3 ms/Punkt

GroRe, VSWR, GroRe und Enfernung zur Fehl-
stelle, VSWR und Enfernung zur Fehlstelle

Grofe
1/2/5/10/20/50/100/120/150 dB

Reflexionsdampfung (dB), VSWR

1,5m x 108 m x Geschwindigkeitsfaktor/Spanne

1500 m (nom.)

50 V

30 dBm
20 dBm
23 dBm

800 x 480 Pixel
72 Wh

11,25V (nom.)
9h

9h

6,5h

202 mm x 294 mm x 76 mm
2,6 kg



Bestellangaben

Grundgerat (inklusive mitgeliefertes Zubehor wie Stromkabel, Handbuch)

Tragbarer Kabel- und Antennenanalysator, 2 MHz bis 3 GHz R&S®Cable Rider ZPH 1321.1211.02
Tragbarer Kabel- und Antennenanalysator, Kombi-Modell, 5 kHz to 3 GHz R&S®Cable Rider ZPH 1321.1211.12
Optionen (fiir Modell .02 und Modell .12)

Frequenzerweiterung (3 GHz auf 4 GHz) R&S®ZPH-B4 1321.0380.02
Unterstltzung von Leistungsmesskopfen R&S®ZPH-K9 1321.0415.02
Kanalleistungsmessung R&S®ZPH-K19 1321.0409.02
Pulsmessung mit Leistungsmesskopf R&S®ZPH-K29 1321.0421.02
Option (nur fiir Modell .02)

GPS-Unterstltzung R&S®ZPH-B10 1321.0396.02
Optionen (nur fiir Modell .12)

Spektrumanalyse-Messapplikation R&S®ZPH-K1 1334.5604.02
Modulationsanalyse AM/FM/ASK/FSK (erfordert R&S®ZPH-K1) R&S®ZPH-K7 1334.5633.02
Storsignalanalyse (erfordert R&S®ZPH-K1) R&S®ZPH-K15 1334.5640.02
Signalstéarke-Kartendarstellungs-Messapplikation (erfordert R&S®ZPH-K1) R&S®ZPH-K16 1334.5656.02
Spektrumanalysator-Vorverstarker (erfordert R&S®ZPH-K1) R&S®ZPH-B22 1334.5627.02
Empfohlenes Zubehor: Leistungsmesskopfe

Durchgangsmesskopf, 25 MHz bis 1 GHz R&S®FSH-Z14 1120.6001.02
Durchgangsmesskopf, 200 MHz bis 4 GHz R&S®FSH-z44 1165.2305.02
Universal-Leistungsmesskopf, 10 MHz bis 8 GHz, 100 mW, Zweipfad R&S®NRP-Z211 1417.0409.02
Universal-Leistungsmesskopf, 10 MHz bis 18 GHz, 100 mW, Zweipfad R&S®NRP-2221 1417.0309.02
Breitbandmesskopf, 50 MHz bis 18 GHz, 100 mW R&S®NRP-Z81 1137.9009.02
Breitbandmesskopf, 50 MHz bis 40 GHz, 100 mW (2,92 mm) R&S®NRP-Z85 1411.7501.02
Breitbandmesskopf, 50 MHz bis 40 GHz, 100 mW (2,40 mm) R&S®NRP-Z86 1417.0109.40
Breitbandmesskopf, 50 MHz bis 44 GHz, 100 mW (2,40 mm) R&S®NRP-Z86 1417.0109.44
Dreipfad-Diodenmesskopf, 100 pW bis 200 mW, 10 MHz bis 8 GHz R&S®NRP8S 1419.0006.02
Dreipfad-Diodenmesskopf, 100 pW bis 200 mW, 10 MHz bis 18 GHz R&S®NRP18S 1419.0029.02
Dreipfad-Diodenmesskopf, 100 pW bis 200 mW, 10 MHz bis 33 GHz R&S®NRP33S 1419.0064.02
Dreipfad-Diodenmesskopf, 100 pW bis 200 mW, 50 MHz bis 40 GHz R&S®NRP40S 1419.0041.02
Dreipfad-Diodenmesskopf, 100 pW bis 200 mW, 50 MHz bis 50 GHz R&S®NRP50S 1419.0087.02
Thermischer Leistungsmesskopf, 300 nW bis 100 mW, DC bis 18 GHz R&S®NRP18T 1424.6115.02
Thermischer Leistungsmesskopf, 300 nW bis 100 mW, DC bis 33 GHz R&S®NRP33T 1424.6138.02
Thermischer Leistungsmesskopf, 300 nW bis 100 mW, DC bis 40 GHz R&S®NRP40T 1424.6150.02
Thermischer Leistungsmesskopf, 300 nW bis 100 mW, DC bis 50 GHz R&S®NRP50T 1424.6173.02
Thermischer Leistungsmesskopf, 300 nW bis 100 mW, DC bis 67 GHz R&S®NRP67T 1424.6196.02
Thermischer Leistungsmesskopf, 300 nW bis 100 mW, DC bis 110 GHz R&S®NRP110T 1424.6215.02
Leistungsmittelwert-Messkopf, 100 pW bis 200 mW, 8 kHz bis 6 GHz R&S®NRP6A 1424.6796.02
Leistungsmittelwert-Messkopf, 100 pW bis 200 mW, 8 kHz bis 18 GHz R&S®NRP18A 1424.6815.02
Empfohlenes Zubehor: Adapterkabel fiir Leistungssensoren

USB-Adapterkabel fir R&S®FSH-Z14/R&S°FSH-244 R&S®FSH-Z144 1145.5909.02
USB-Adapterkabel (passiv), Lange: 2 m, zum Anschluss der R&S°NRP-z4 1146.8001.02
R&S®NRP-Zxx S/SN Leistungsmesskopfe an den R&S®Cable Rider ZPH

USB-Schnittstellenkabel, Lange: 1,5 m, zum Anschluss der R&S®NRP-Zxx R&S®NRP-ZKU 1419.0658.03

Leistungsmesskopfe an den R&S®Cable Rider ZPH
Empfohlenes Zubehor: Kabel, Anpassglieder, Adapter, Dampfungsglieder

HF-Kabel (Lange: 1 m), DC bis 8 GHz, armiert, N-Stecker/N-Buchse R&S®FSH-2320 1309.6600.00
HF-Kabel (Ldnge: 3 m), DC bis 8 GHz, armiert, N-Stecker/N-Buchse R&S®FSH-Z321 1309.6617.00
Anpassglied, 50/75 Q, L-Sektion R&S°RAM 0358.5414.02
Anpassglied, 50/75 Q, serieller Widerstand 25 Q R&S®RAZ 0358.5714.02
Anpassglied 50/75 Q, N-auf-BNC-Buchse L-Sektion R&S®FSH-Z38 1300.7740.02
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Bestellnummer

Adapter N (m) — BNC (f)
Adapter N (m) = N (m)
Adapter N (m) — SMA (f)
Adapter N (m) — 7/16 (f)
Adapter N (m) — 7/16 (m)

Adapter N (m) — FME (f)

Adapter BNC (m) — Banane (f)

Leistungsdampfungsglied, 50 W, 20 dB, 50 Q, DC bis 6 GHz, N (f) = N (m)
Leistungsdampfungsglied, 100 W, 20 dB, 50 Q, DC bis 2 GHz, N (f) = N (m)
Leistungsdampfungsglied, 100 W, 30 dB, 50 Q, DC bis 2 GHz, N (f) = N (m)
Empfohlenes Zubehor: Antennen und Zubehor

Tragbare Richtantenne (mit Antennengriff)

Kabelsatz fir R&S®HE400BC (R&S®HE300USB erforderlich)

Tragbare Richtantenne (mit Antennengriff)

Kabelsatz fir R&S®HE400 (R&S®HE300USB erforderlich)
HF-Antennenmodul, 8,3 kHz bis 30 MHz

VHF-Antennenmodul, 20 MHz bis 200 MHz

UWB-Antennenmodul, 30 MHz bis 6 GHz

Log.-periodisches Antennenmodul, 450 MHz bis 8 GHz
Cellular-Antennenmodul, 700 MHz bis 2500 MHz

USB-Adapter fur R&S®HE300/R&S®HL300

Log.-periodische OEM-Antenne, 700 MHz bis 4 GHz

Yagi-Antenne, 1710 MHz bis 1990 MHz

Yagi-Antenne, 824 MHz bis 960 MHz

HF-Kabel (Lange 1 m), DC bis 6 GHz, N-Stecker/N-Buchse

Tragetasche fur R&S®HA-Z900 oder R&S®°HA-Z1900 Yagi-Antenne
Kompakt-Sondensatz fur E- und H-Nahfeldmessungen, 30 MHz bis 3 GHz
Nahfeldsondensatz H-Feld, 30 MHz bis 3 GHz

Vorverstarker (3 GHz, 20 dB), Netzteil (100 V bis 230 V), fur R&S®HZ-15
Tragbares EMF-Messsystem, Transportkoffer

Isotropische Antenne, 30 MHz bis 3 GHz

Isotropische Antenne, 700 MHz bis 6 GHz

Isotropische Antenne, 9 kHz bis 200 MHz

Konverterkabel

Empfohlenes Zubehor (PC-Software, Add-Ons, Peripheriegerite, usw.)

Kalibriereinheit

Kalibrierstandards Open/Short/50-Q-Load kombiniert, fir Kalibrierung von
VSWR-Messung und Kabelfehlstellenortung, DC bis 3,6 GHz
Ersatznetzteil, einschliellich Netzstecker fir EU, GB, US, AUS, CH

Autoadapter
Batterieladegerat fur R&S®HA-Z306
Lithium-lonen-Akku, 6,4 Ah
Kopfhorer
Ethernet-Ersatzkabel
USB-Ersatzkabel

Weiche Tragetasche
Transportkoffer
Hartschalenkoffer
Tragegurt

Wetterfester Tragegurt

R&S®RDL50
R&S®RBU100
R&S®RBU100

R&S®HE400BC
R&S®HE400-KB
R&S®HE400
R&S®HE400-K
R&S®HE400HF
R&S°HE400VHF
R&S®HE400UWB
R&S®HE400LP
R&S®HE400CEL
R&S®HE300USB
R&S®HA-Z350
R&S°HA-Z1900
R&S®HA-Z900
R&S®HA-Z901
R&S®HA-Z902
R&S°HZ-15
R&S°HZ-17
R&S°HZ-16
R&S®TS-EMF
R&S®TSEMF-B1
R&S®TSEMF-B2
R&S®TSEMF-B3
R&STSEMF-CV

R&S®ZN-Z103
R&S®FSH-729

R&S®HA-Z301
R&S®HA-Z302
R&S°HA-Z303
R&S®HA-Z306
R&S®FSH-Z36
R&S®HA-Z210
R&S®HA-Z211
R&S°HA-Z2220
R&S®HA-Z321
R&S®RTH-Z4

R&S®HA-Z322
R&S®HA-Z322

0118.2812.00
0092.6581.00
4012.5837.00
3530.6646.00
3630.6630.00
4048.9790.00
0017.6742.00
1035.1700.52
1073.8495.20
1073.8495.30

4104.6000.04
4104.7770.04
4104.6000.02
4104.7770.02
4104.8002.02
4104.8202.02
4104.6900.02
4104.8402.02
4104.7306.02
4080.9440.02
1321.1405.02
1328.6825.02
1328.6283.02
3626.2757.02
1328.6883.02
1147.2736.02
1339.4141.02
1147.2720.02
11568.9295.06
1074.5719.02
1074.5702.02
1074.5690.02
1158.9250.02

1321.1828.02
1300.7510.03

1321.1386.02
1321.1340.02
1321.1328.02
1321.1334.02
1145.5838.02
1309.6152.00
1309.6169.00
1309.6175.00
1321.1357.02
1326.2774.02
1321.1370.02
1321.1370.03
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Optische Leistungssensoren und Zubehor

OEM USB optischer Leistungsmesser (Germanium) R&S®HA-Z360 1334.5162.00
OEM USB optischer Leistungsmesser (gefiltertes InGaAs) R&S®HA-Z361 1334.5179.00
SC-Adapter flr optische Leistungsmesser R&S°HA-Z362 1334.5185.00
LC-Adapter fur optische Leistungsmesser R&S°HA-Z363 1334.5191.00
Universaladapter 2,5 mm fur optische Leistungsmesser R&S®HA-Z364 1334.5204.00
Universaladapter 1,25 mm fur optische Leistungsmesser R&S°HA-Z365 1334.5210.00
Patchkabel SC-LC SM, SX, Lange 1 m R&S®HA-Z366 1334.5227.00
Patchkabel SC-SC SM, SX, Lange 1 m R&S°HA-Z367 1334.5233.00

Gewadhrleistung

Grundgerat 3 Jahre

Alle anderen Produkte " 1 Jahr

Optionen

Gewabhrleistungsverlangerung, ein Jahr R&S®WE1 Bitte wenden Sie sich an Ihren
Gewahrleistungsverlangerung, zwei Jahre R&SPWE2 \Ij{grhg?t&Sohwarz-Vertriebspartner
Gewahrleistungsverldngerung mit Kalibrierabdeckung, ein Jahr R&S°CW1

Gewabhrleistungsverlangerung mit Kalibrierabdeckung, zwei Jahre R&S°CW2

U Fir installierte Optionen gilt die Gewahrleistung des Ubrigen Grundgerates, wenn diese sich tber mehr als 1 Jahr erstreckt.
Ausnahme: Alle Batterien haben 1 Jahr Gewahrleistung.
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Rohde & Schwarz

Service mit Mehrwert Der Elektronikkonzern Rohde & Schwarz bietet innovative

 Weltweit Losungen in folgenden Geschéftsfeldern: Messtechnik,

1 Lokal und personlich Rundfunk- und Medientechnik, Sichere Kommmunikation,

1 A dee Ul Ky eseleie i Cyber-Sicherheit sowie Monitoring and Network Testing.

1 Kompromisslose Qualitat . . .

. Vor mehr als 80 Jahren gegrindet, ist das selbststandige
Unternehmen mit Firmensitz in Minchen in Uber 70 Lan-
dern mit einem engmaschigen Vertriebs- und Servicenetz
vertreten.

Langfristige Sicherheit

Nachhaltige Produktgestaltung

1 Umweltvertraglichkeit und 6kologischer FuRabdruck
1 Energie-Effizienz und geringe Emissionen

1 Langlebigkeit und optimierte Gesamtbetriebskosten

Certified Quality Management Certified Environmental Management

1S0 9001 1S0 14001






